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1. NAMETY NA TVORBU MODELOV VYUCOVACICH HODIN

® Planktdn, vodné rastliny — riasy
® Vy33ie vodné rastliny
® Stavovce sladkych vod — ryby

® Stavovce sladkych véd — obojzivelniky
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Téma/éo budem uéit Roénik/koho
1.1 PLANKTON A VODNE RASTLINY — RIASY 1.roénik

gymnazia

ISCED3A

Vyucovacia forma/typ hodiny

Hodina zdkladného typu s podporou DT a vyuzitim prezentacie v aplikacii MS

PowerPoint.

Vychovno-vzdelavacie ciele/¢o chcem, aby Ziak vedel

Vysvetlit

® nové pojmy:

e rozdelenie planktonu podla organizmov, ktoré ho tvoria (fytoplanktodn,
zooplankton),
e typy stielok rias na konkrétnych druhoch,

e vyznam planktdnu a rias pre prirodu a ¢loveka.

Poznat

e najznamejsich zastupcov tvoriacich planktdn, zastupcov rias.

fytoplanktdn a zooplanktodn,

riasy, bicikaté riasy,

kolonia rias,

sinice/cyanobaktérie,

prijem potravy - filtrdcia vody,
autotrofnd vyZiva,

niZsie rastliny,

riasy,

stielka - pakorienky, pabylka, palistky,

chary,

Zivot a voda - didakticky manudl z bioldgie 2



KEGA Zivot avoda - modelové aplikdcie a ndmety kvyucbe bioldgie na |
073UK- gymndazidch . t

4/2012

Opisat

e vonkajsiu stavbu mnohobunkovej riasy na konkrétnom priklade.
Identifikovat

e na zdklade obrazkov najznamejsich zastupcov plankténu a rias.
Porovnat

e zakladné morfologické znaky fytoplanktdonu a zooplanktonu,

e zakladné typy stielok rias,

e jednobunkové a mnohobunkové riasy.
Uviest priklady

e vplyv ludskej ¢innosti na vyskyt, druhové zastlpenie arozmanitost (diverzita)

planktdnu a rias na Zemi.

Navrhnut

e rieSenia ochrany planktdnu sladkych vod a rias.

v

Kluéové kompetencie/¢o chcem u Ziaka rozvijat

Komunikacna
o vysvetlit fakty, ktoré sa tykaju planktonu a rias, ich zakladnu charakteristiku
(vonkajsia stavba tela mnohobunkovych rias, rozdelenie do taxonomickych skupin),
vyskyt a vybrané druhy,
e vediet pocuvat ucitela a spoluZiakov, komunikovat, pruine reagovat na otazky
ucitela:
- Zotrvdva plankton stdle na tom istom mieste?
- Ktoré konkrétne skupiny organizmov tvoria plankton?
- Co spbsobuje vodny kvet?
e reagovat kveci pri zodpovedani otazok ucitela (dosledky ludskej cinnosti na
planktdn, porovnanie typov stielky rias),
e obhajit si svoje stanovisko k odpovediam na otazky ucitela (rieSenie na ochranu

plankténu sladkych véd aochranu rias), naotdzky v ramci aktualizacie uciva
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a k loham v pracovnom liste,

e prezentovat informacie strucne, jasne, zrozumitelne pri tvorbe uvahy ,Vyznam
plankténu pre Zivot na Zemi.” na domdcu ulohu, pri rieSeni pracovného listu na
vyucovacej hodine a vysvetlovani novych pojmov — fytoplankton, zooplankton,
autotrofnd vyZiva, jednobunkové a mnohobunkové riasy.

Digitalna

e vediet pouzivat data ainformacné zdroje, vyhladavat, triedit, hodnotit
a interpretovat informacie na rieSenie domacej Glohy — obrazky, videa, ktoré suvisia s
plankténom.

Naudit sa u€it (u¢ebna)

e tvorivo aplikovat vedomosti, t. j. analyza, hodnotenie, rieSenie situacie, objavovat
vzajomné vztahy a priciny (vztah medzi ludskou cinnostou a vyskytom plankténu
v sladkych vodach a rias), schopnost vidiet, ale aj formulovat a riesit problémy:

- Ako pésobi zmena Zivotného prostredia na vyskyt planktonu, jeho druhové
zloZenie, vyskyt rias v sladkych voddch?

- MéZe sa plankton posuvat z miesta na miesto? Preco dno, preco nie?

- Co je to vodny kvet a aké rizikd hrozia ¢loveku, ktory sa s nim dostane do
kontaktu?

e na praktickom cviceni:

- pozorovanie jednobunkovej (drobnozrnko, cervenoocko) a mnohobunkovej
riasy (Zabie semd),

e rozvijat kritické (hodnotiace) myslenie - hladat priciny, dokazy, argumenty, napr.: na
konkrétnom priklade porovnat jednobunkové a mnohobunkové riasy, porovnat
ulohu fytoplanktdnu a zooplanktdnu.

e vyuzivat vhodne formulované, Gvahové a porovndvacie otazky na pochopenie a

upevnenie uciva (pozri spristupfiovanie).
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Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky

(prirodovedna)

e funkcéne vyuzivat vychodiskové poznatky, vedomosti a zruénosti v réznych Zivotnych
situaciach (plankton sladkych vod aZivotné prostredie), vediet interpretovat
(vysvetlit nové pojmy),

e rozvijat zodpovednost vo vztahu k Zivym organizmom — planktdn a ich prostredie,

e vediet interpretovat prezentované videa a opisat stavbu rias podla obrazkov,

e vediet identifikovat typy stielok rias podla obrazkov v prezentacii a v uéebnici.

Vychodiskové poznatky/na ktoré vedomosti budem nadvizovat

Poznat a vediet pouzivat:

- pojmy:

e vyznam planktonu, znecistenie vody a désledky na Zivot, vyznam mikroskopickych
rastlin pre Zivot vo vode, byliny rastuce vo vode, skodlivost premnozZenia sinic pre
zdravie c¢loveka, pricina premnoZenia sinic, vyznam vodnych ZivocliSnych
mikroorganizmov, ZS (5.ro¢nik) téma: Zivot vo vode a na brehu,

e plankton, drobné vodné bezstavovce, sinice, ZivociSne mikroorganizmy, crievicka,
jednobunkové a mnohobunkové organizmy,

e rastlinng bunka, jednobunkovce, stavba tela drobnozrnka, mnohobunkovce, stavba
tela mnohobunkovcov, ZS$ (6.ro¢nik) téma: Zdkladnd Struktira Zivota, Zivé organizmy
a ich stavba,

- vedomosti zo ZS$ (5.ro¢nik) téma: Zivot vo vode a na brehu, (6.rocnik) téma: Zivé

organizmy a ich stavba.

Vyuéovacie metddy/ako budem ugit Vyuéovacie prostriedky/¢im budem uéit

e prezentacia v aplikacii MS PowerPoint | U¢ebné pomadcky

s motivanym rozhovorom e ucebnica pre gymnazia:
e vyklad s demonstraciou (prezentacia Bioldégia pre 1. rocnik gymndzii - Svet
v aplikacii MS PowerPoint) Zivych organizmov
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e vysvetlovanie s demonstraciou Biolégia pre gymndzid — Praktické
(porovnavanie) cvicenia a semindr Il
e upevinovaci azhrnujuci rozhovor e obrazky, schémy, nakresy

e prezentdcia v aplikacii MS PowerPoint
Digitdlne technologie

e pocitac (PC) s pripojenim na internet
e projektor

e interaktivna tabula

STRUKTURA HODINY

|. KONTROLA A PREVEROVANIE VEDOMOSTI ZIAKOV
AKTUALIZACIA UCIVA

Frontdlne opakovanie s cielom aktualizacie predchadzajuceho uciva a otdzkami postupne

nadviazat na problematiku nového uciva, napr.:

Otazky:
?  Coje planktén?
?  Kde sa vyskytuje plankton?
?  Aky vyznam maju riasy vo vodnom ekosystéme?
?  Co tvori Zivotné prostredie rias? Uvedte priklady.
?  Tvoria riasy planktén?
?  Popiste ¢rievicku z morfologického hladiska.
?  Preco je crievicka mikroskopicky organizmus?
?  Uvedte vodné rastliny, ktoré pozndte?

?  Aky vyznam maju vodné rastliny vo vodnom ekosystéme?

Zivot a voda - didakticky manudl z biolégie 2
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1. MOTIVACIA

UMEHIE

.- IHSPIROVANE PRIROBOK
I L

Obrazok ¢.1 Obrazok ¢.2

OpLECEHE
wirsaletes T

Obrazok ¢.4

Obrazok ¢.5
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Obr.¢.1-5:

e Snimky vramci prezentacie v aplikdcii MS PowerPoint, ktoré demonstruju praktické

vyuZivanie vzorov z prirody, resp. symboly plankténu a rias v beznom Zivote.

? Co md spoloéné kreslo, kravata, Sperk a teniska na obrdzku s riasami?

e Hra:

- kazdy ziak z 1. rady v retazovom poradi povie slovo, ktoré ho napadne pri pohlade na

obrdazky ,vodného sveta“ a napiSe ho na tabulu,

- Ziaciv 2. rade vytvoria otdzky k téme ,Vodny svet” s pouzitim slov napisanych na tabuli,

- Ziaciv 3.rade na ne odpovedia.

2. OBSAHOVA A DIDAKTICKA POSTUPNOST

e Feme podvddrat DAA
MemdZame obist fotesynrdzu
MemdaFeme povedar. Fe 5o nebudems
staraia Htoplankton Viethy Heto
Srabng mechoni Zmy PoskyTLo
Predpokiacy ndihe Ziveta”

Barbara Ward
Obrazok ¢.6

Obr. &.6: Uvod do témy vyuéovacej hodiny

e motivacny rozhovor o citate Barbary Ward, ktord sa pocas svojho Zivota venovala

environmentalnym problémom:

,NemdZeme podvddzat DNA. NeméZeme obist fotosyntézu. NemdbZzeme povedat, Ze

sa nebudeme starat o fytoplanktdn. Vsetky tieto drobné mechanizmy poskytuju

Planktan
alithy typy wod clirem rychlo teducch Tobioy

rapwreds gkupra

wodny stipec

Mode go planifon peadat’ 2 siedio ma maes o ?
Prada dne, prece we?

Obrazok ¢.7

predpoklady ndsho Zivota.”

e zdoéraznit dolezZitost fytoplankténu ako:
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- primarneho producenta kyslika na Zemi, ktory tvoria riasy a sinice,
- organizmy, v ktorych sa realizuje fotosyntéza,
- r6znorodej skupiny organizmov, ktord ma délezitd funkciu na Zemi.
Otdzky:
?  Co je fotosyntéza?
?  Aky vyznam md fotosyntéza?

? Co je planktén? Aké organizmy ho tvoria?

o

Aké je prepojenie medzi fotosyntézou a fytoplankténom?

~

Co musia obsahovat organizmy, aby v nich mohla prebiehat fotosyntéza?

o

Aké skupiny organizmov tvoria fytoplanktdn?

Obr. ¢.7:
e Planktdn — vyskytuje sa vo vSetkych typoch vodného prostredia okrem rychlo tecucich
vodnych tokov.

e Je to roznorodd skupina drobnych, mikroskopickych Zivocichov a rastlin vznasajica sa

vo vodnom stlpci.

MoézZe sa plankton posuvat z miesta na miesto? Preco dno, preco nie?

e Pohybuje sa podla prudenia vody (aj na velké vzdialenosti), vertikalne — v noci hlbsie,

cez den na hladine.

Problémova uloha:

Md planktdn bledomodru farbu len v niektorych oblastiach? S ¢im to
suvisi?

Co ovplyvriuje farbu fytoplankténu?

Zivot a voda - didakticky manudl z bioldgie 2
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| Planktcn

'

Obrdazok ¢.8 Obrdazok ¢.9
Obr. ¢.8:
Na zdklade obrdzkov v prezentdcii urcite, ktoré konkrétne skupiny organizmov tvoria
planktén. Ziaci uréuji pomocou obrazkov zastupcov plankténu, ucitel ich zapisuje do
pripravene] tabulky a kladie otazky:
?  Ktoré organizmy tvoria fytoplankton?
e riasy, sinice — cyanobaktérie = fytoplanktdn
?  Aku funkciu md fytoplankton vo vodnom ekosystéme?
e zabezpecuje fotosyntézu, je potravou pre zooplanktdn a iné organizmy
?  Co spbsobuje vodny kvet?
?  Aky vplyv md vodny kvet na vodny ekosystém?
e Casto dochadza k premnoZeniu sinic a vzniku vodného kvetu, ktory ma negativny
vplyv na iné organizmy v zamorenych vodach. Vznika hlavne pocas teplych mesiacov
v roku.
e Sinice vytvaraju suvisli vrstvu na hladine vody a svetlo nedokaze prenikat hilbsie
k organizmom, ktoré su zavislé do svetla. Zaroven odcéerpavaju kyslik, ktory potrebuju
ryby na dychanie.

?  Aké metédy sa pouZivaju na odstrdnenie vodného kvetu?

10
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e poutzitie chemickych latok, prirodzené metédy — nasadenie virusov a baktérii, ktoré su
prirodzeni predatori cyanobaktérii a inych mikroorganizmov

?  Poculi ste ozdkaze kiupania sa v kupaliskdch alebo vodnych nddrZiach pocas letnej

sezony?

e Urad verejného zdravotnictvo SR dohliada na hygienicku situaciu kupalisk a kvalitu
vody v nich, realizuje odbery vody a zistuje potencidlne hrozby v podobe vyskytu
niektorych baktérii, cyanobaktérii a pod., meria fyzikalno—chemické ukazovatele —
nasytenie vody kyslikom, zdpach, farba, atd. ana zdklade vyskumu poddava
informdcie o pripravenosti kipalisk na sezénu,

e Ziaci si mOZu pre vlastnu potrebu zistit viac informacii o kdpaliskach na www stranke:

http://www.uvzsr.sk/index.php?option=com content&view=category&layout=blog

&id=59&Itemid=66

Priklad vyplnenej tabulky:

fytoplankton zooplankton

? Ktorych zdstupcov prvokov pozndte?
? Uvedte priklad na drobné kérovce.
?  Na priklade konkretizujte, ktoré organizmy tvoria zooplankton?
?  Su stavovce sucastou zooplanktonu?
e  Prvoky, drobné kérovce, larvy mékkysov, hmyzu, ikry ryb a vajicka obojzZivelnikov

tvoria zooplanktdn.

Obr. ¢.9:

?  Ako prijimaju potravu organizmy, ktoré tvoria planktén? (filtraciou vody)
11
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?  Preco je potrebné chrdnit planktén? Aky vyznam md planktdn pre prirodu a ¢loveka?

- produkuju kyslik (znizovanie mnozstva CO, v atmosfére zabranuje tvorbe

sklenikového efektu),

sU zdrojom primarnej energie a za¢iatkom potravového retazca

Il;'I

Vodne rastliny -

A fumkcily maji relene roxtimy v rodnom
prostredl? LA

.
Tg—"" i

RASTUINY

A%

v p

Obrazok ¢.10

Obrazok ¢.11

Obr. €.10: Uvod do témy: Vodné rastliny — riasy

Obr. ¢.11:

Vodné rastliny:

? Pozndte niektorych zdstupcov vodnych rastlin? Aku ulohu maju zelené rastliny vo
vodnom prostredi?

e produkuju kyslik, su potravou, zdrojom vyZivy aenergie pre ostatné vodné

organizmy,

e zabezpecuju ukryt, miesto na rozmnozovanie a zabranuju prehrievaniu vody.

?  Ako je mozné, Ze produkuju kyslik?

? Aky vyznam md schopnost fotosyntézy mikroskopickych rias pre prirodu a ¢loveka?

e poévodné vodné rastliny su riasy, ostatné rastliny sa prispoésobili podmienkam

prostredia, v ktorom sa vyskytovali.

12
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Obrazok ¢.12 Obrazok ¢.13

Obr. ¢.12:

Riasy:
e SuU autotrofné organizmy.
?  Co to znamend? Ktoré organizmy okrem rias su este autotrofné?
e SUroznorodou skupinou, lebo ju tvoria mikroskopické, jednobunkové
a mnohobunkové az makroskopické druhy rias.
?  Aké su to mikroskopické organizmy? MéZeme mikroskopické riasy vidiet volnym okom?
Uvedte priklady mikroskopickych organizmov.
e Maju stielku (bez cievnych zvazkov a pravych orgdnov) — niZsie rastliny, z hladiska

evolu¢ného vyvoja - fylogenézy rézne stupne zloZitosti.

Obr. ¢.13:

Jednobunkové riasy:

?  Akd je stavba tela jednobunkovcov? Ktoré organely zabezpecuju pohyb?
e tvoriich jedna bunka — pohybliva (biciky) alebo nepohyblivd, niektoré so schrankami,
e video, ktoré zobrazuje zastupcu pohyblivej jednobunkovej riasy — ¢ervenoocka
Video: pohyb ¢ervenoocka pomocou bic¢ikov [0:14 min]

http://www.youtube.com/watch?v=z01EUaUd3E4

e moZu vytvarat koldnie — vdlac gulavy
?  Co je to koldnia? Pozndte organizmy, ktoré tvoria koldnie?

13
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e Patria medzi ne sladkovodné a morské druhy.

» Zastupcovia: ¢ervenoocko, chlorela, panciernatky

? 0d ¢oho je odvodeny ndzov ¢ervenoocko? Aky vyznam md cervend ocnd skvrna pre

bunku mikroskopickych rias?

Obrazok ¢.14 Obrazok ¢.15
Obr. ¢.14:

Mnohobunkové riasy:

?  Mbzu byt mnohobunkové riasy mikroskopické?
?  V &om je podstatny rozdiel medzi jednobunkovymi a mnohobunkovymi organizmami?
?  Co tvori telo mnohobunkovych rias?

e Maju jednoduché alebo zlozZité stielky: vldknita (zdvitnicovka), rozkondrena vldknita

stielka (Zabi vlas), pletivova stielka (chary).

e RozmnoZovanie je:

- nepohlavné — tlomkami vlakien
- pohlavné
e Makroskopické druhy: chary — husté porasty pri brehoch. Maju diferencovanu —

rozliSenu pletivovu stielku na pakorienky, pabylku — ¢lanky a uzly, palistky

Zabie semd: Cervena riasa, Cisté vody.

14
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Obr. ¢.15:
e Poukazat na druhovd rozmanitost - diverzitu morskych druhov rias:
- zelené riasy
- Cervené riasy
- hnedé riasy
?  Podla ¢oho delime riasy na zelené, &ervené a hnedé? S &im to suvisi? Vietky tieto skupiny

rias sa podielaju na fotosyntéze?

Elektronicky: pracovny list vytvoreny v aplikacii MS Word.
Otdzky:

?  Preco riasy patria medzi ni#$ie rastliny?

?  Ktoré &asti tvoria stielku mikroskopickych rias?

?  Preco delime riasy na zelené, hnedé a cervené?

?  Ktori zdstupcovia mikroskopickych rias tvoria planktén?

?  Aky vyznam maiju riasy pre prirodu a ¢loveka?

PLANKTON

> fytoplankton — riasy, sinice (cyanobaktérie)

» zooplanktdn - prvoky, drobné kérovce, larvy mékkysov, hmyzu, ikry ryb
a vajicka obojZivelnikov

e produkcia kyslika, zaciatok potravového retazca

VODNE RASTLINY
RIASY:

> jednobunkové:
- pohybliva, nepohybliva bunka, bunka so schrankou
- Cervenoocko, chlorela, panciernatky
» mnohobunkové:
- jednoduch3, zlozita stielka (vlaknitd, rozkondrenad vldknit3,
pletivova)
- chary, Zabie semd 15
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Sucastou obrazu tabule je aj prezentdcia v aplikacii MS PowerPoint.

V. ZADANIE DOMACEJ ULOHY

1. Vypracujte uvahu na tému ,Vyznam planktdnu pre Zivot na Zemi.” Potrebné informacie
vyhladajte na internete a v odbornej literature.
2. Vyrieste vyuZitim informacii v ucebnici a na internete tieto problémové ulohy:
?  Pre¢o je pre ¢loveka nebezpecné premnoZenie mikroskopickych rias vo vodnom
prostredi?
?  Preco je vhodné vyuZivat riasu Chlorellu a Spirullinu na detoxikdciu organizmu?

3. Premyslite si odpovede na vSetky otazky k tejto téme v ucebnici.
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2. Kupaliskd. Urad verejného zdravotnictva SR. (21.4.2013) [online] Dostupné na:

<http://www.uvzsr.sk/index.php?option=com content&view=category&layout=blog

&id=59&Itemid=66>

3. VILCEK, F. et al. 1997. Prehlad biolégie 2., 1. vydanie. Bratislava: Slovenské
pedagogické nakladatelstvo, 310 s. ISBN 80 — 08 — 01002 - 9

4. VISNOVSKA, J., USAKOVA, K. et al. 2008. Bioldgia pre 1. rocnik gymndzii - Svet Zivych
organizmov. 1. vydanie. Bratislava: Expol pedagogika, 196 s. ISBN 978-80-8091-133-1

16

Zivot a voda - didakticky manudl z bioldgie 2



KEGA

Zivot avoda - modelové aplikdcie a ndmety kvyucbe bioldgie na a—
073UK-  gymndzidch ™

4/2012

Elektronické zdroje

lkony:
1.

Otaznik (30.6.2013) [online]

http://www.coranix.org/sherlock/interrogation.gif

Sova (1.11.2011) [online]

http://www.zsstredpb.edu.sk/Sova.gif

Prezentacia — Motivacia

Obrazky:

1.

Anabaena circinalis (25.7.2011) [online] Dostupné na:

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Anabaena circinalis.jpg>

Dlazdice (25.7.2013) [online] Dostupné na:
<http://3.bp.blogspot.com/-zNxIAb5w248/T-

gS291bTXI/AAAAAAAADTo/VEIr9TzkI78/s1600/Kelp2.ipg>

Kabelka (25.7.2013) [online]
http://akl.polyvoreimg.com/cgi/img-thing/size/|/tid/68844205.jpg

Lampa (25.7.2011) [online]

http://laughingsquid.com/wp-content/uploads/Medusa.jpg

Medtiza (4.12.2011) [online]

http://arnica.csustan.edu/photos/animals/Jelly Fish3.jpg

Medlzy (4.12.2011) [online]

http://4.bp.blogspot.com/-

7ymERr0iOic/Tmt6SznRSJI/AAAAAAAAGIk/9aucdrCYs4w/s1600/6+plankton+jellies.jp

g
Meduzy 2 (4.12.2011) [online]

http://www.aloha.com/~lifeguards/jellie75.ipg
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Plankton (4.12.2011) [online]

http://images.arcadja.com/str%C3%BCwe carl-

urfamilien im plankton~300~10529 20091120 13534 13.jpg

Plankton 2 (25.7.2011) [online] Dostupné na:

<http://www.edc.uri.edu/restoration/html/gallery/images/plants/phyto uk.jpg>

Plankton 3 (25.7.2011) [online]

http://culturingscience.files.wordpress.com/2010/06/plankthttp://www.gso.uri.edu/

phytoplankton/t nitzschioides.jpgon.ipg

Plankton 4 (4.12.2011) [online] Dostupné na:

<http://www.koiquestion.com/nl/wp-content/uploads/2010/06/plankton.jpg>

Prsteri (25.7.2013) [online]
http://elizabethdante.files.wordpress.com/2008/11/pix41.jpg?w=360

Riasy (4.12.2011) [online] Dostupné na:

<http://www.breast-rx.com/images/kelps.jpg>

Riasy 2 (4.12.2011) [online] Dostupné na:

<http://www.earth-cards.com/giant kelp.jpg>

Satka (4.12.2011) [online]
https://www.guild.com/item images/A/7201-7300/full/A7224-007f.jpg

Sperky (4.12.2011) [online]
http://farm7.static.flickr.com/6148/6015498245 6bcdebe325 s.jpg

Tapeta (25.7.2013) [online]

http://ecx.images-amazon.com/images/I/41QpAfyJ8XL.ipg

Topanky (4.12.2011) [online]
http://rlv.zcache.com/kelp medallion shoes-p167151216914342314vh054 152.jpg

Umenie (4.12.2011) [online]

http://artsceneak.net/mcnevin kay marine plankton.JPG
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Prezentacia — Expozicia

Obrazky:

1.

10.

Anabaena circinalis (25.7.2011) [online] Dostupné na:

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Anabaena circinalis.jpg>

Cryptomonas curvata (23.1.2012) [online]
http://www.algaebase.org/ mediafiles/algaebase/3FE7175107e9b0A443mPg437307

C/bBZWYdfxYc5t.jpg

Cervené riasy (23.1.2012) [online]

http://www.carolscornwall.com/0On%20the%20Beach/Seaweed-

Corallina%20o0fficinalis11-02-09.ipg

Cervenoocko (25.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/Euglena viridis.jpg

Fytoplanktdn (22.1.2012) [online] Dostupné na:

<http://nofishleft.files.wordpress.com/2010/07/fytoplanktonl.jpg>

Hnedé riasy (23.1.2012) [online]

http://botit.botany.wisc.edu/botany 130/Diversity/Protista/images/Sargassum.jpg

Chara hispida, Fischer, Ch. (23.1.2012) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/ac/CharaHispida.jpg/275

px-CharaHispida.jpg

Chara vulgaris (27.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Chara vulgaris.ipg

Chlorella (27.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/Chlorella.png>

Chloroplasty rias (23.1.2012) [online] Dostupné na:

<http://www.cimat.ues.edu.sv/biologia/quehacer/paginas/images/ALGA%20CLOROP

LASTOS.jpg>
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11. Navicula lanceloata (25.7.2013) [online]

12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

http://www.diatomloir.eu/Diatodouces/Chlordeux/Navicula.jpg

Panciernatky (27.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://comenius.susqu.edu/biol/202/chromalveolata/alveolatae/dinoflagellata/din

oflagellata-pix/ceratium-mtu.jpg>

. Planktdn (25.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://www.mysciencebox.org/files/images/plankton.jpg>

Polyedriella helvetica (23.1.2012) [online] Dostupné na:

<http://www.butbn.cas.cz/ccala/col images/238.ipg>

Riasy (23.1.2012) [online] Dostupné na:

<http://www.golfonline.sk/userfiles/am greenkeeping news/morske riasy3.jpg>

Riasy ako potrava (23.1.2012) [online] Dostupné na:

<http://organicos.eu/wp-content/uploads/2011/06/alga-marina.jpg>

Riasy ako tienidlo (23.1.2012) [online] Dostupné na:
<http://farm4.static.flickr.com/3283/2649129038 0c9abfc6aa.jpg>

Spirulina, Simon, J. (27.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Spirul.jpg>

Vdlac gulavy (27.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://www.vuvb.utc.sk/Zoology/zoo web/protozoa/fig/v.globator.jpg>

Zavitnicovka (13.4.2013) [online]

http://www.micromagus.net/microplants/spyrogyra002.ipg

Zooplankton (22.1.2012) [online] Dostupné na:

<http://accessscience.com/loadBinary.aspx?filename=756950FG0010.gif>

Zooplanktdn 2 (22.1.2012) [online] Dostupné na:

<http://withfriendship.com/images/i/40921/Zooplankton-picture.jpg>
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23. Zabie semd (27.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://www.graf-gartenbau.ch/Schwimmteich/Algen/Algen%20Texte-

Dateien/image061.jpg>

24. Zabi vias (27.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://www.rostlinna-akvaria.cz/uploads/558-cladophora2.jpg>

Videa a animacie:
Prezentacia — Expozicia
1. Pohyb ¢ervenoocka (23.1.2012) [online]

http://www.youtube.com/watch?v=z01EUaUd3E4
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Téma/éo budem uéit Roénik/koho
1.2 VYSSIE VODNE RASTLINY 1.roénik
gymnazia
ISCED3A

Vyucovacia forma/typ hodiny

e hodina zakladného typu s podporou DT avyuZitim prezentdcie v aplikacii MS
PowerPoint

e  skupinovd praca

Vychovno-vzdelavacie ciele/¢o chcem, aby Ziak vedel

Vysvetlit
e nové pojmy:
- vysSie rastliny,
- kormus - vegetativne orgdny, reprodukcné orgdny,
- vzdusné pletivo,
- obojzivelnd rastlina,
- invdzna rastlina,
e vyznam a vyuZitie vyssich rastlin vodného prostredia,
e rozdiel medzi nizSimi a vy$Simi rastlinami,
e adaptacie rastlin na Zivot vo vode a v jej okoli.
Poznat
e najzndmejsich zastupcov vodnych a pobrezinych rastlin — byliny, dreviny,
e dosledky ludskej ¢innosti na vyskyt vodnych a pobreznych rastlin.
Identifikovat
e na zaklade obrazkov najznamejsich zastupcov vodnych a pobreznych rastlin.
Porovnat

e stielku a kormus konkrétnych druhov rastlin.
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Navrhnat

e rieSenia ochrany vodnych a pobreznych rastlin.

Kliéové kompetencie/¢o chcem u Ziaka rozvijat

Komunikacna

e zrozumitelne vysvetlit fakty, ktoré sa tykaju vyssich vodnych rastlin, zakladnej
charakteristiky (vonkajsia stavba tela), vyskyt a vybrané druhy,

e vediet pocuvat uditela a spoluziakov, komunikovat, pruzne reagovat na otazky ucitela,
napr.:

- Ktord skupina rastlin sa prispésobila Zivotu na suchej Zemi tak, Ze dnes patri
k najpocetnejsej v ramci rastlinnej rise?

- Ktoré rastlinné orgdny maju rozmnoZovaciu funkciu?

- Co su to adaptdcie?

- Ktoré adaptdcie na Zivotné prostredie a podmienky v riom, méZeme pozorovat na
vodnej rastline lekno biele?

- Aku funkciu md v rastline koren ?

- Maju vsetky rastliny korene?

e reagovat kveci pri zodpovedani otazok uditela (désledky ludskej ¢innosti na vyskyt
vodnych a pobreznych rastlin, porovnanie nizsich a vyssich rastlin),

e 0bhadjit si svoje stanovisko k odpovediam na otdzky uditela (rieSenie na ochranu
vodnych a pobreZnych rastlin), na otdzky v rdmci aktualizacie uciva ak uloham
v pracovnom liste,

e prezentovat informacie strucne, jasne, zrozumitelne pocas prezentacie plagatu na
vyucovacej hodine a pri tvorbe prezentacie v aplikacii MS PowerPoint na domacu
Ulohu, pri rieSeni pracovného listu na vyucovacej hodine a vysvetlovani novych
pojmov — napr.: vyssie rastliny, kormus, vegetativne a reprodukcné orgdny.

Digitalna

e vediet pouzivat data ainformacné zdroje, vyhladavat, triedit, hodnotit
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a interpretovat informacie o zaujimavostiach zo Zivota vodnych rastlin,

e vediet pouzivat data ainformacné zdroje, vyhladavat, triedit, hodnotit
a interpretovat informacie pri rieSeni Ulohy na vyucovacej hodine — vytvorit plagat
o vybranom druhu s nasledovnymi kritériami: zaradenie do celade, vonkajsi opis
rastliny, vyskyt, zaujimavost a domacej ulohy — zaradit druh do ¢elade, vonkajsi popis
rastliny, vyskyt, doba kvitnutia, jedovata/lie€iva rastlina, zaujimavosti o danom druhu
vodnej rastliny,

e rozvijat pracu s on-line zdrojmi (DT), s interaktivnou tabulou - uloha v aplikacii SMART
Notebook, upravovat podla potreby obrazky, vytvorit prezentaciu v aplikacii MS
PowerPoint o vybranom druhu vodnej rastliny.

Naudit sa uéit (uéebnad)

e tvorivo aplikovat vedomosti, t. j. analyza, hodnotenie, rieSenie situacie, objavovat
vzajomné vztahy apriiny (vztah medzi fudskou cinnostou avyskytom vodnych
a pobreznych rastlin), schopnost vidiet, ale aj formulovat a riesit problémy:

- Ako pbésobi zmena Zivotného prostredia na vyskyt vodnych a pobreZnych
rastlin?
- Viete, o ktoré adaptdcie sa jednd v pripade lekna bieleho?

e rozvijat kritické (hodnotiace) myslenie - hladat priciny, dokazy, argumenty, napr.: na
konkrétnom priklade porovnat nizsie a vyssie rastliny,

e vyuzZivat vhodne formulované, Uvahové a porovnavacie otazky na pochopenie a
upevnenie uciva (pozri spristupniovanie).

Matematicka kompetencia a zadkladné kompetencie v oblasti vedy atechniky

(prirodovedna)

e funkéne vyuZivat vychodiskové poznatky, vedomosti a zrucnosti v roznych Zivotnych
situaciach (vyuZzitie vodnych a pobreznych rastlin), vediet interpretovat (vysvetlit nové
pojmy — vysSie rastliny, kormus, vzdusné pletivo, obojZivelnd rastlina, invdzna rastlina).

e rozvijat zodpovednost vo vztahu k Zivym organizmom — vodné a pobreiné rastliny
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a ich prostrediu.

Vychodiskové poznatky/na ktoré vedomosti budem nadvizovat

Poznat a vediet pouZivat pojmy:

e stojaté vody, tectce vody, rastliny Zijice vo vode, ZS (5.ro¢nik) téma: Zivot vo vode a na
brehu.

e stavba tela rastlin, rozmnoZovacie orgdny, koren, stonka, list, kvet, plod, semend,
cievne zvézky, pletivo, orgdn, ZS (6.ro¢nik) téma: Zdkladnd Struktira Zivota, Zivé
organizmy a ich stavba,

stojaté vody, tectce vody, G (1.rocnik) téma: Zivot a voda, Voda a vodné ekosystémy.

Vyucovacie metédy/ako budem uéit Vyucovacie prostriedky/¢im budem uéit
e prezentdcia v aplikacii MS PowerPoint Ucebné pomocky
s motivanym rozhovorom e ucebnica pre gymnazia:
e praca s odbornou literatirou Bioldgia pre 1. rocnik gymndzii - Svet
e vyklad s demonstraciou (prezentdcia Zivych organizmov
v aplikacii MS PowerPoint) Velkd kniha rastlin, hornin, minerdlov a
e vyklad s demonstraciou skamenelin
(porovnavanie) e papier (A3), pisacie potreby
e upeviovaci a zhriujuci rozhovor e obrazky, schémy, ndkresy
e prezentdcia v aplikacii MS PowerPoint
Digitalne technoldgie
e pocitac (PC) s pripojenim na internet
e projektor
e interaktivna tabula

STRUKTURA HODINY

|. KONTROLA A PREVEROVANIE VEDOMOSTI ZIAKOV
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Frontdlne opakovanie s ciefom aktualizacie predchddzajuceho uciva a otdazkami postupne

nadviazat na problematiku nového uciva:

Otazky:
? Do ktorej skupiny rastlin zaradujeme riasy z hladiska fylogenézy?
? Co znamend pojem nizsie rastliny?
?  Uvedte najzndmejsie priklady druhov rias.
?  Ktoré iné druhy vodnych rastlin pozndte? - lekno, leknica a i.
?  Maju spominané vodné rastliny stielku?
?  Ktoré Casti tela rozlisujeme u tychto rastlin?

?  Maju vytvorené Specidine prispésobenia pre Zivot vo vode? Ktoré?

1. MOTIVACIA

Vednyg sScalatk

PSEHDONY IS

Wil paslilomy » uitakeanil

Obrazok ¢.1 Obrazok ¢.2
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Ba geie buringy

Vedny hyaceimh

Obrazok ¢.3 Obrazok ¢.4

Fierhovui listy

aird Bl rahenran [ o 0 ik

Obrazok ¢.7 Obrazok ¢.8

Obr.c.1-8:

V prezentacii v aplikacii MS PowerPoint s ndzvom , Pseudonymy” alebo ,Vodné rastliny v

utajeni” demonstrujeme typické domace aj cudzokrajné druhy vodnych rastlin.
27
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Otdzky:

~

Porozmyslajte, preco md pistia rezavkovd nezmdcatelné listy.
?  Co to spbsobuje?
e pistia rezdvkovd — okrasnd vodna rastlina s listami pokrytymi vrstvou chlpov,

ktoré spdsobuju, Ze voda rychlo stecie z listov.

? Aku zéhradnu rastlinu pripomina eichhornia nafuknutd?
e eichhornia nafuknutd — nazyva sa vodny hyacint, pretozZe sa nan velmi podoba
?  Prec¢o sa Zaburinka nazyva ludovo kacacia burina?

e  Zaburinka mensia: rastlina malych rozmerov, ktora sa spolu s rodmi Wolffia,
Wolffiella v minulosti vyuZivali ako krmivo pre preZuvavce, prasatd, hydinu,
kedZe obsahuju velké mnoZstvo minerdlov azlicenin prvkov dusika, fosforu
a draslika.

? Opiste listy perutnika splosteného.

e perutnik sploSteny: listy pierkovitého tvaru v praslene
?  Prec¢o sa nazyva vodny vojak?

e rezavka aloovitd: ma dlhé ostré listy, ktoré mozu spdsobit rezné rany
? Ak rastlinu pripomina azolla papradovitd svojimi listami?

e qazolla papradovitd: rastlina malych rozmerov, ktorej listy pripominaju listy
paprade

e lekno biele: jeden z najkrajsich, estetickych druhov vodnych rastlin na Slovensku

?  Co maju spoloéné obrdzky na tychto snimkach?
?  Cim sa lisia?
? S ktorymi rastlinami na obrdzkoch ste sa uZ stretli?
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2. OBSAHOVA A DIDAKTICKA POSTUPNOST

Vyssie rastliny

* KORMUS

> vegetativne orgdny - koren, stonka, list
» reprodukcné orgdny - kvet, plod, semeno

Vodné I"ﬂst"ﬂ-‘f > adaptdcia na vodné prostredie
& & Viete, o ktoré adaptdcie id pade lek
U\IFSEI E RASTLI N'.I,r lete, o ktoré a apb/aec/;i;?e v pripade lekna

Obrazok ¢.9 Obrazok ¢.10

Obr. €.9: Uvod do témy vyuéovacej hodiny
?  Ktoré typy vodnych rastlin sme videli na obrdzkoch? V com je podstatny rozdiel medzi
nimi?
e riasy, ktoré nemaju kvety ani listy a rastliny, ktoré maju kvety a listy.

Obr. ¢.10:

Ktord skupina rastlin sa prispésobila Zivotu na suchej zemi, tak Ze dnes patri
k najpocetnejsej v ramci rastlinnej rise?

e vySsie rastliny patria medzi fylogeneticky/vyvojovo starsie druhy rastlin.

e telo—kormus # riasy — stielka

? Ako sa musela zmenit stavba rastlin Zijucich vo vode pri ich ,vyvojovom* prechode na
suchu zem?

?  Ktoré ,adaptacné zmeny” sprevddzali prechod rastlin na sucht Zem?

?  Ako sa suchozemské rastliny prispbsobili Zivotu na suchej Zemi?
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Papidie grevhii 1efa leinn bleldhe Ak Pl i jede

.

I
N/

Obrazok ¢.11 Obrazok ¢.12

Obr. ¢.11-12:

Uloha:

Vytvorili sme ju v aplikdcii SMART Notebook Software. Je zamerand na precvi¢ovanie

pojmov, ktoré suvisia so stavbou rastlinného tela.

V prvej Casti Ziaci vyznacuju na vybranom obrazku casti tela lekna bieleho — koren,
stonka, list, kvet. Zaraduju jednotlivé organy k vegetativnym (vyZivovacim) alebo
reprodukénym (rozmnozovacim) orgdnom.

V druhej casti sa venuju funkcidm jednotlivych orgdnov v podobe ,magického
tunela®. Ucitel sa pyta na funkcie jednotlivych organov, Ziaci maju priestor na
odpoved. Pri spravnej odpovedi ucitel alebo Ziak presunie pojem do
zodpovedajtceho stipca.

Nakoniec ucitel zhrnie podstatné informdacie o rastlinnych organoch v pripravenej

prezentacii a zdérazni nové pojmy.

Ucitel kladie nizSie uvedené otdazky:

?

Ktoré orgdny tvoria telo rastlin? - koren, stonka, list, kvet, plod, semeno

?  Ktoré z nich maju vyZivovaciu funkciu?

?  Zabezpecuju prijem vody, vyZivu pre rastlinu? (koren, stonka, list)
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e vegetativhe orgadny — koren, stonka, list

?  Ktoré rastlinné orgdny maju rozmnoZovaciu funkciu?

e reprodukéné orgdny — kvet, plod, semeno

e adaptdcia na vodné prostredie, pévodne suchozemské druhy rastlin.

Logickou uvahou zistite, ktoré adaptdcie orgdnov na vodné prostredie
pozorujeme napr. na rastline lekno biele?

o dlhé stopky, lahké, Siroké listy, vzdusné pletivo

Obrazok ¢.13 Obrazok ¢.14

Obr. ¢.13:

e Koren — upevnovacia azasobna funkcia, zakorenené v bahne (leknica Zltd),

volne plavaju na hladine (Zaburinka mensia), na brehoch (spevnuju brehy).

e Stonka —transport latok cez cievne zvazky, dihé (podla hibky vody), ohybné.

Obr. ¢.14:

e Listy: fotosyntéza, stojaté vody — Siroké listy so vzdusnym pletivom

(nadlahcuje, dostatok slnec¢ného Ziarenia, lekno biele, viktoria amazonskad);

tecuce vody — tenké, zlozZito ¢lenené (najmensi odpor, perutnik splosteny).
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Reprodukineé organy

Kvet
« stoviba Kvetu
s procEs FOZMNIovania

Obrazok ¢.15
Obr. €.15:

e Kvet — ako suchozemské rastliny: samcie a samicie pohlavné organy (tycinky a
piestik).
Praca s odbornou literaturou, napr. Velkd kniha rastlin a elektronické zdroje k preberanej

téme.

Uloha:

Vytvorit plagat s témou ,Vodné rastliny” podla uréenych kritérii (25 minut). Ziaci budd
charakterizovat nasledovné druhy rastlin:
e cCervenavec kuceravy alebo cervenavec pldvajuci, Zaburinka mensia, vodomor
kanadsky, lekno biele, leknica ZlIta.
Kritéria:
e zakladna charakteristika — zaradenie do ¢elade, vonkajsi popis rastliny,
o vyskyt,
e zaujimavost.
Pomocky: Velkd kniha rastlin, elektronické zdroje, papier (A3), pisacie potreby, PC

s pripojenim na internet.
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Postup prace:
1) Uditel rozdeli Ziakov do piatich skupin (optimalny pocet Ziakov v skupine 4 - 5).
2) Kazdda skupina vytvori plagat o vybranej vodnej rastline s pouzitim dostupnych
zdrojov a pomocok. (20 minut)
3) Skupiny postupne prezentuju vytvorené plagaty. (5 minut)
4) Ucitel zhrnie najdoleZitejSie informacie o vybranych vodnych rastlindch pomocou

pripravenej prezentdcie.

Obrazok ¢.16 Obrazok ¢.17

Obr. ¢. 16:

e Rastliny pri vode: druhy

» cervenavec pldvajuci, Cervenavec kuceravy: leto, stojaté vody, zakoreneny

v bahne, listy na hladine s dlhymi stopkami, klasovité sukvetia s drobnymi
kvetmi, voda vyschne — kratke stopky listov, mensie listy (sus) — obojzivelna
rastlina.

Obr. ¢.17:

» Zaburinka mensia — vodna hladina, voda a Ziviny celym povrchom tela, jeden

korienok, pokryva hladinu.
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Zastupcovia
Vodomor konadsky

+ stajate vody

. |
* rychio so rozmndiage & "/

e

Obrazok ¢.18 Obrazok ¢.19
Obr. ¢.18:

» vodomor kanadsky: stojaté vody, dlhé stonky, rychlo sa rozmnoZzuje, zatieriuje,

odcerpava zZiviny, premnozuje sa — invazna rastlina (Amerika).

?  Patri vodomor kanadsky medzi vyssie rastliny?

Obr. ¢.19:
» lekno biele: stojaté vody, velké listy, korene v bahne, dlhé a pevné stopky
kvetov a listov, Cisté vody, chranené

» leknica ZItd: podobne ako lekno biele

Obrazok ¢.20

Obr. ¢.20:

e chranené rastliny: zdruZlie mociarne, salvinia pldvajuca, kotvica pldvajuca, leknovec

Stitnaty, diablik mociarny a i.
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Elektronicky: pracovny list vytvoreny v aplikacii MS Word.

Otdzky:

?  Ktoré adaptané zmeny sprevddzali prechod rastlin z vodného prostredia na suchu

Zem?
?  Ako je stavbou tela prispdsobené Zivotu vo vode lekno biele?
?  Ktoré orgdny tvoria telo vyssich rastlin?
? V éom je podstatny rozdiel medzi nizsimi a vyssimi rastlinami?
?  Preco st mnohé vodné rastliny zékonom chrdnené?
?  Ktoré chrdnené druhy vodnych rastlin pozndte?

VYSSIE RASTLINY

KORMUS
o Vegetativne orgdny — koren, stonka, listy
e Reprodukcné organy — kvet, plod, semeno
Adaptdcie na vodné prostredie
Zastupcovia:
e Cervenavec pldvajlci, Cervenavec kuceravy — obojzivelna rastlina,
Zaburinka mensia, vodomor kanadsky — invazna rastlina, lekno biele,

leknica Zlta

Sucastou obrazu tabule je aj prezentacia v aplikacii MS PowerPoint.
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V. ZADANIE DOMACEJ ULOHY

1. Ucitel rozdeli Ziakov na skupiny (podla poctu Ziakov, optimalny pocet 4 -5 Ziakov) a zada
Ulohu:

Vyhladajte informacie, obrazky azakladnu charakteristiku ur¢eného druhu vodnej
rastliny (Cislo skupiny zodpoveda dislu rastliny) a vytvorte prezentdciu v aplikacii MS
PowerPoint.

Prezentacia bude obsahovat nasledovné U(daje: zaradenie do celade, vonkajsi popis
rastliny, vyskyt, doba kvitnutia, jedovata/lieciva rastlina, zaujimavosti.

Vodné rastliny: 1 - zdruzZlie mociarne, 2 - salvinia pldvajuca, 3 - kotvica pldvajuca, 4 -
leknovec stitnaty, 5 - diablik mociarny

2. Premyslite si odpovede na vsetky otazky k tejto téme v ucebnici.

POUZITA LITERATURA:

1. CIBULKOVA, J. 2013. Didaktické spracovanie vybranych tém uciva ,Zivot avoda”
s podporou IKT. Skolitel K. USAKOVA. Bratislava : Katedra didaktiky prirodnych vied,
psycholdgie a pedagogiky Prirodovedeckej fakulty UK. 90 s. + 319 s. prilohy

2. KREJCA, J. 2007. Velkd kniha rastlin, hornin, minerdlov a skamenelin. Bratislava: Priroda,
393 5. ISBN 978 —80—-07 - 01571 -5

3. Pistia stratiotes — babelka rezanovitd. [online]. [cit. 24.1.2012]. Dostupné na:
<http://rybicky.net/atlasrostlin/pistia stratiotes>

4. VISNOVSKA, J., USAKOVA, K. et al. 2008. Bioldgia pre 1. ro¢nik gymndzii - Svet Zivych

organizmov. 1. vydanie. Bratislava: Expol pedagogika, 196 s. ISBN 978-80-8091-133-1
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Elektronické zdroje

lkony:
1.

Otaznik (30.6.2013) [online]

http://www.coranix.org/sherlock/interrogation.gif

Sova (1.11.2011) [online]

http://www.zsstredpb.edu.sk/Sova.gif

Obrazky:

Prezentacia — Motivacia

1.

Hyacint (vodny druh), Finkle, E. (28.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/32/Eichhornia crassipes

- DSCF3117.jpg/800px-Eichhornia crassipes - DSCF3117.jpg

Hyacint 2 (vodny druh), Hagens, W. (28.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/72/Eichhornia crassipes

A.ipg/800px-Eichhornia crassipes A.jpg

Lekno biele (vodny druh), [fotografia]. Zilina, n.d., CIBULKOVA, J. (2009)
Paprad'(vodny druh), (27.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0f/Azolla filiculoides.JP

G/800px-Azolla filiculoides.JPG

Paprad'2 (vodny druh), Stliber, K. (27.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Azolla filiculoides2.ijpg

Perutnik splosteny (13.4.2013) [online]

http://src.sfasu.edu/~jvk/PineywoodsPlants/Eudicotyledons/Primmulaceae/IrHottoni

a_inflata3.jpg

. Saldt (vodny druh), Stiiber, K. (27.7.2013) [online] Dostupné na:

<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/Pistia stratiotes0.jpg>
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D

8. Vodny vojak (27.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/12/Stratiotes aloides fe

male flower2.jpg/450px-Stratiotes aloides female flower2.jpg

9. Wolffiella gladiata (24.1.2012) [online]

http://www.pondplants.com/media/2009 wolffiella 165.jpg

10. Zaburinka mensia [fotografia]. Botanicka zahrada Rim, VISNOVSKA, J. (2013)

Prezentacia — Expozicia
1. Cervenavec kuceravy (27.7.2013) [online] Dostupné na:

<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ec/Potamogeton crisp

us 01-07-2010.jpg/768px-Potamogeton crispus 01-07-2010.jpg>

2. Cervenavec pldvajuci [fotografia]. Banska Stiavnica, n.d., CIBULKOVA, J. (2012)
3. Diablik mociarny (26.03.2013) [online] Dostupné na:

<http://commons.hortipedia.com/images/3/3f/Calla palustris PDB.jpg>

4. Kvet viktérie amazonskej (24.1.2012) [online] Dostupné na:

<http://keys.lucidcentral.org/keys/aquariumplants2/Aquarium & Pond Plants of t

he World/key/Aquarium & Pond Plants/Media/Images/victoria amazonica kit2flw

r.jpg>
5. Kotvica pldvajuca, Ziarnek, K. (27.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d9/Trapa natans kz5.JP

G/449px-Trapa natans kz5.JPG

6. Lekno biele [fotografia]. Lutise, n.d., VISNOVSKA, J. (2007)
7. Leknovec Stitnaty (27.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3b/Nymphoides peltata

prg 1.jpg/800px-Nymphoides peltata prg 1.jpg

8. Leknica ZItd [fotografia]. Bratislava, n.d., CAMBEL, B. (2008)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Nymphaea pubescens (24.1.2012) [online] Dostupné na:

<http://keys.lucidcentral.org/keys/aquariumplants2/Aquarium & Pond Plants of t

he World/key/Aquarium & Pond Plants/Media/Images/nymphaea-

pubescens trop Ige.jpg>

Perutnik splosSteny (13.4.2013) [online]

http://src.sfasu.edu/~jvk/PineywoodsPlants/Eudicotyledons/Primmulaceae/IrHottoni

a_inflata3.jpg

Pucik kvetu viktdrie amazonskej (27.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/4a/Victoria amazonica

bud.jpg/400px-Victoria amazonica bud.jpg

Salvinia pldvajuca (27.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6a/Salvinia natans %28I

eaves%29.ipg/800px-Salvinia natans %28leaves%29.jpg

Semeno viktdrie amazonskej (27.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://www.victoria-

adventure.org/victoria images/cultivation/sprout day 1 th.jpg>

Viktoria amazonska (27.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b6/Victoria amazonica

002.jpg/800px-Victoria amazonica 002.jpg

Vodomor kanadsky 2 (24.1.2012) [online] Dostupné na:
<http://invasives.eu/SITE CNPAEI/PICTURES/Elodea canadensis.jpg>

Vodomor kanadsky, Fischer, Ch. (27.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9d/ElodeaCanadensis.]

pg/523px-ElodeaCanadensis.jpg>

ZdruZlie mociarne [fotografia]. Banska Stiavnica, n.d., CIBULKOVA, J. (2012)
Zaburinka mensia [fotografia]. Bratislava, n.d., PIKNOVA, Z. (2007)
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Téma/éo budem uéit Roénik/koho
1.3 STAVOVCE SLADKYCH VOD - RYBY 1.roénik
gymnazia
ISCED3A

Vyucovacia forma/typ hodiny

e hodina zakladného typu s podporou DT a vyuzitim prezentacie v aplikacii MS
PowerPoint,

e skupinova praca

Vychovno-vzdelavacie ciele/¢o chcem, aby Ziak vedel

Vysvetlit
e avediet pouzivat nové pojmy:
- fylogenéza a ontogenéza,
- vnutornd kostra, chrbtica,
- hydrodynamicky tvar,
- bocnd Ciara,
- plynovy mechdur,
- rozmnoZovanie - vonkajsie oplodnenie, ikry, mliec, neresenie,
e rozdiel medzi fylogenézou a ontogenézou na konkrétnom priklade,
e ako su sladkovodné ryby prispdsobené Zivotu vo vode,
e morfologické znaky a spdsob Zivota ryb,
e prijem potravy ryb,
e vyznam ryb v prirode.
Vediet
e znazornit vonkajsiu stavbu tela ryb,
e zaradit zastupcov do triedy ryb podla zakladnych morfologickych znakov.
Poznat

e anatdmiu a morfoldgiu ryb,

Zivot a voda - didakticky manudl z bioldgie 2
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e zmyslové organy ryb,
e najznamejsich zastupcov ryb,
e pasma vodnych tokov,
e vyznam ryb pre prirodu a ¢loveka,
e vyuzZitie a hospodarsky vyznam ryb v beznom Zivote.
Opisat
e traviacu sustavu ryb na zaklade obrazkov,
e dychaciu sustavu ryb,
e nervovu sustavu ryb.
Identifikovat
e na zadklade obrazkov najznamejsich zastupcov ryb avediet ich charakterizovat
(typické znaky, vyskyt, potrava, vyznam).
Porovnat
e dravé ryby a vSeZravé ryby,
e oplodnenie ryb a konkrétneho druhu cicavca,
e vplyv zmeny Zivotného prostredia na vyskyt, druhové zloZenie a vyvin ryb.
Navrhnat

e cieleny spOsob ochrany vodnych tokov, a tak aj jednotlivych skupin ryb.

Kliéové kompetencie/¢o chcem u Ziaka rozvijat

Komunikacna
e zrozumitelne vysvetlit fakty, ktoré sa tykaju ryb, ich zakladnej charakteristiky
(morfoldgia, anatémia a jednotlivé sustavy ryb), vyskytu a vybranych zastupcov ryb.
e vediet pocuvat uditela a spoluziakov, komunikovat, pruzne reagovat na otazky ucitela,
napr.:
- Aky tvar maju ryby na ulahcenie ich pohybu vo vode?
- Ktory vnutorny orgdn zabezpecuje, Ze sa ryby vzndsaju vo vode a pldvaju?

- Ako prebieha rozmnoZovanie kapra obycajného v rybnikoch?
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e reagovat k veci pri zodpovedani otazok ucitela (vplyv zmeny Zivotného prostredia na
vyskyt ryb v sladkych vodach, porovnanie oplodnenia ryb a cicavcov na konkrétnom
priklade, porovnanie zdkladnych morfologickych znakov konkrétneho prikladu
vSezravej a dravej ryby),

e 0bhadjit si svoje stanovisko k odpovediam na otazky ucitela v ramci aktualizacie uciva
a k tloham v pracovnom liste,

e prezentovat informacie struéne, jasne, zrozumitelne pri rieSeni domacej ulohy a
pracovného listu na vyucovacej hodine a vysvetlovani novych pojmov — fylogenéza,
ontogenéza, vnutornd kostra, chrbtica, hydrodynamicky tvar, bo¢nd ciara, plynovy
mechur, vonkajsie oplodnenie, ikry, mliec, neresenie.

Digitalna

e vediet pouzivat data ainformacné zdroje, vyhladavat, triedit, hodnotit
a interpretovat informacie (na vyrieSenie domacej ulohy — vyhladat druhy ryb na
zaklade vybranych kritérii),

e rozvijat pracu son-line zdrojmi adigitdlnymi technoldgiami, napr. interaktivnou
tabulou - Uloha zamerana na popis tela ryb, upravovat podla potreby obrazky, vytvorit
plagat v aplikacii MS Word - vybrany a spravne uréeny druh ryby.

Nauéit sa uéit (uéebnad)

e tvorivo aplikovat vedomosti, t. j. analyza, hodnotenie, rieSenie situacie, objavovat
vzajomné vztahy a priciny (adaptacie ryb na Zivot vo vodnom prostredi, prisposobenie
sa vodnému prostrediu), schopnost vidiet, ale aj formulovat a riesit problémy:

- Aky je rozdiel medzi lososom atlantickym a uhorom eurdpskym?

- Uvedte na konkrétnom priklade ryby, ako md rozvinuté jednotlivé zmyslové
orgdny.

- Na zdklade obrdzka popiste stavbu tela pstruha potocného.

- Co sa stane s rybou, ak sa jej poskodi plynovy mechur?

- Ndjdeme medzi sladkovodnymi rybami aj bioindikdtory?
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Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky

(prirodovedna)

Na praktickom cviceni: pozorovanie stavby tela a Zivotnych funkcii ryb

- Ako dychaju ryby?

- Cim je pokryté telo ryb?
rozvijat kritické (hodnotiace) myslenie - hladat priciny, dokazy, argumenty, napr.: na
konkrétnom priklade porovnat tvar tela Stuky a tvar tela kapra, typ oplodnenia ryb a
cicavcov.
vyuzivat vhodne formulované, Uvahové a porovndvacie otazky na pochopenie a

upevnenie uciva (pozri spristupfiovanie).

funkéne vyuZivat vychodiskové poznatky, vedomosti a zru¢nosti v réznych Zivotnych
situaciach (vyuZitie a hospodarsky vyznam ryb v beznom Zivote), vediet interpretovat
(prezentovat plagat, vysvetlit nové pojmy),

rozvijat zodpovednost vo vztahu kZivym organizmom — rybdm aich Zivotnému

prostrediu.

Vychodiskové poznatky/na ktoré vedomosti budem nadvizovat

Poznat a vediet pouZivat pojmy:

vonkajsie znaky a Zivotné prejavy, vyznam ryb, adaptdcie kapra na Zivot vo vode,
zdstupcov ryb stojatych a tecucich véd, potrava bylinoZravej a dravej ryby, ZS (5.ro¢nik)
téma: Zivot vo vode a na brehu,

koZné utvary ryb - supiny, trdviaca sustava ryb, dychacie orgdny ryb, vyznam kyslika
pre ryby, stavba srdca ryby, bocnd C&iara ryb, rozmnoZovanie a vyvin ryb, ZS (7.rocnik)
téma: Stavba tela stavovcov,

povrch tela ryb, prispésobenie tela ryb na pldvanie, dychanie ryb, pohlavnd
dvojtvarost, ZS (9.ro¢nik) téma: Zdkladné znaky a Zivotné procesy organizmov,

gonochorizmus, kokdn, G (1.ro¢nik) téma: Zivot v sladkych voddch.
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Vyuéovacie metddy/ako budem uéit

Vyucovacie prostriedky/¢im budem uéit

pozorovanie s pouZitim mikroskopu
a lupy

vyklad s demonstraciou (prezentacia
v aplikdacii MS PowerPoint)
vysvetlovanie s demonstraciou
(porovnavanie)

upevnovaci a zhriujuci rozhovor

Digitalne technoladgie

Ucebné pomoacky

ucebnica pre gymnazia:

Bioldgia pre 1. rocnik gymndzii - Svet
Zivych organizmov

Bioldgia pre gymndzid — Praktické cvic¢enia
a semindr Il

obrazky, schémy, ndkresy

prezentdcia v aplikacii MS PowerPoint

pocitac (PC) s pripojenim na internet
projektor

interaktivna tabula

STRUKTURA HODINY

l. KONTROLA A PREVEROVANIE VEDOMOSTI ZIAKOV

AKTUALIZACIA UCIVA

Frontdlne opakovanie s ciefom aktualizacie predchddzajuceho udiva a otdzkami postupne

nadviazat na problematiku nového uciva:

Otazky:

?
?
?

?

Aky je rozdiel medzi bezstavovcami a stavovcami?

Ktoré kmene Zivocichov sa zaraduju medzi bezstavovce?

Co patri medzi spoloc¢né znaky bezstavovcov?

Ktoré skupiny stavovcov sa vyskytuju v sladkych voddch?
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?  Uvedte konkrétnych zdstupcov ryb sladkych véd, ktorych pozndte.

?  Ako sa prispésobili ryby Zivotu vo vodnom prostredi?

Il. SPRISTUPNOVANIE NOVEHO UCIVA (EXPOZICIA)

1. MOTIVACIA

STELFH TiOC OV PETELAS FOTOCHY
PARCI CATCIEYMY KAPDE Cata fhy
MLVES RAFALTT SLUREL EARALY
GOLCHS TAMTALILOY LOSES ATLARTICEY
ELITS& EYERENA ATaa SEVERrE
CIERQST EELEIMKYTIAT G THIER PO Pp ks T
RO EOPERLISY L0 Bl e sKy
PLLER VONTA T LIPETa TYMLaARKNS
Obrazok ¢.1 Obrazok ¢.2

Obr. ¢.1:
Ulohou Ziakov je usporiadat pismend na demonstrovanom obrazku tak, aby davali zmysel —

vytvorit ndzvy druhov ryb. Ziaci mdzu pracovat samostatne alebo v skupindach.

Obr. ¢.2: Spravne odpovede su na druhom obrdazku.

Obrazok ¢.3
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Obr. ¢.3:

Ulohou Ziakov je spravne priradit vytvorené nazvy k obrazkom demonstrovanych druhov ryb.

2. OBSAHOVA A DIDAKTICKA POSTUPNOST

Pl L. ik oY N Y L

e i

Cetaichtyes, Pisces

RYBY

My i ey v e

Obrazok ¢.4 Obrazok ¢.5
Obr. ¢.4:

Otdzky:
?  V ktorych typoch vodnych tokov méZeme ndjst sladkovodné ryby?
? Porovnajte ako vyzerd prostredie okolo rybnikov, potokov, riek a bystrin.

?  Viete, ktoré druhy ryb su typické pre tieto typy vodnych tokov?

Obr. ¢.5:

Uloha:

Popiste vyznacené Casti tela ryby na obrdzku.

Uloha je vytvorend v aplikacii SMART Notebook Software. Je zamerana na pozndavanie &asti
tela ryb a rozliSovanie zmyslovych organov od organov pohybu. Ziaci odpovedaju na otazky
ucitela:

?  Ktoré z tychto &asti sliZia na pohyb a ktoré maju funkciu zmyslovych orgénov?
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?  Ktory druh ryby je na obrdzku? - sumec zdpadny

Aky tvar maju ryby?
Prec¢o maju prdve takyto tvar?
Ako tvar tela suvisi s ich pohybom vo vode?

e hydrodynamicky tvar — ,torpédovity” tvar tela, aby kladol ¢o najmensi odpor vo vode

CHARAKTERISTIKA CHARAKTERISTIHA

Stavba tela! Meparove phutvy:
chrbtova

chvastowa

hlava +

analpg
i « phymavy mechasr
chvost

< Supiny + 5lix

Parove plutvy:
prane
brusné

Obrazok ¢.6 Obrazok ¢.7

Obr. ¢.6:

?  Ktoré zdkladné Casti tvoria telo ryb?
e telo:
v’ hlava
v’ trup
v’ chvost

?  Ako sa nazyvaju utvary, ktoré sluZia na pohyb ryb?

o plutvy:
v nepdrové: chrbtova
chvostova
analna

v’ parové: brusné, prsné
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Obr. ¢.7:

?  Co pokryva telo ryb?
e Supiny — kozné atvary, ktoré maju rézny tvar zavisiaci od druhu ryby, su ulozené
tak, aby tvorili ochrannu vrstvu,
e sliz — vyluduje ho tenka vrstva koZe na povrchu Supin, zlepsuje pohyb ryb vo vode
tym, Ze zniZuje odpor vo vode a chrani ich pred parazitmi,
e sfarbenie — rbéznorodé; vacSinou maju chrbtovd stranu tmavsiu, aby splyvali
s dnom a brusné strany su svetlejSie, aby od dna splynuli s hladinou vody; zalezi od
prostredia, v ktorom sa vyskytuju; je mozné rozlisit samicku od samca; mézu menit
farbu aj pri zmene podmienok prostredia.
?  Ktory vnutorny orgdn zabezpecuje, Ze sa ryby vzndsaju vo vode a pldvaju?

e plynovy mechur — hydrostaticky organ, regulacia tlaku vzduchu v tele, naplneny

vzduchom, ktory nadlahcuje rybu, umoZiuje stupanie a klesanie vo vode.
?  Ktoré &asti tela ryb a orgdny zabezpecuju pohyb vo vode?

e plutvy, hydrodynamicky tvar tela, sliz, plynovy mechur

CHARAKTERISTIEA
Zmyshyn
-

CHARAKTERISTIILA,

055

Fighre

Fuatirwes windhn = skruby

ko] oo

Obrazok ¢.8 Obrazok ¢.9

Obr. ¢.8:
? Co je dychacim orgdnom ryb?
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e Ziabre

?  Na akom principe pracuju Ziabre a ako ryba ,,dycha“?

e hlavny dychaci orgdn su Ziabre:

ryba naberie vodu do Ust pocas nadychu,
vytlaca ju zatvorenim ust do Ziabrovej dutiny, kde omyva Ziabre,

voda prechadza Ziabrami a cez skrely — Ziabrové viecka,

kyslik rozpusteny vo vode prenikd do krvi a z krvi sa do vody uvolfiuje oxid

uhli¢ity spolu s odpadovymi l[atkami.

?  Preco Ziabre z vonkajsej strany tela neméZeme vidiet?

e pretoZe su chranené Ziabrovymi vieckami — skrelami

? Ktory orgdn obohacuje ryby o kyslik okrem Ziabier?

e koza, ktora je pokryta slizom

Obr. ¢.9:

?  Maju ryby vyvinuti zmyslovu sustavu?

e 4no, maju dobre vyvinuté zmysly: zrak, ¢uch, chut, hmat - fuzy, sluch

zrak — gulovity tvar SoSovky, bez viecka, zaostruju pohybom SoSovky dopredu a

dozadu, nemaju slzné kanaliky

¢uch — ¢uchové jamky na hlave

chut — chutové pohariky nielen v uUstnej dutine, ale aj na Ziabrovych oblikoch

a povrchu tela

sluch —maju len vnatorné ucho

hmat — hmatové fuzy, ktoré vnimaju teplotu vody

pohybom vody

bo¢nd Ciara — pomocou nej zachytavaju zmeny tlaku a pruddenia, spésobené

?  Viete uviest rozdiely a spolo¢né znaky medzi jednotlivymi druhmi sladkovodnych ryb?
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CHARAKTERISTIHA VSEZRAVE RYBY
Rozmmadovanie: J'-;'.-;-,_cr.-.xr* ot gy : fied slxnaty
poilend " [ et cermicy { Tinca tirca)
i dans pahkavin 4386 kostl (¥ - obifiband
i B najkastnote (& - ;
ki oplodnens E e Enortové Fybo
Obrazok ¢.10 Obrazok ¢.11
Obr. ¢.10:
N\~
. 0<
&)

Pcladf Ako prebieha rozmnoZovanie kapra obycajného v rybnikoch?

e samec a samicka produkuju pohlavné bunky do vody, kde dochadza k oplodneniu,
vznikne velké mnozZstvo oplodnenych vajicok, z ktorych sa vyvinie plodik a neskor

dospely jedinec — kapor

? Aky typ rozmnoZovanie je typicky pre ryby?
e pohlavné — u ryb sa nazyva neresenie
?  Ako sa nazyvaju pohlavné bunky ryb?
e samcie —mlie¢ a samicie — ikry
?  Aké hospoddrske vyuZitie maju ikry?
?  Aky typ oplodnenia maju ryby?

e vonkajsie

Je mozné rozlisit samca a samicku pri nereseni?
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e ano, u niektorych druhov samce ziskavaju charakteristické sfarbenie, sprévaju sa

tak, aby prildkali samicku, stavaju hniezda pre oplodnené ikry a brania ich.

Obr. ¢.11:
e podla povahy potravy sa delia ryby na vSeZravé a dravé

Vsezravé druhy:

- kapor obycajny (Cyprinus caprio): bezny druh ryby na Slovensku, obsahuje velmi
vela kosti (uvddza sa napr. 4386), a preto patri medzi najkostnatejSie ryby na
Zemi,

- lien sliznaty (Tinca tinca): je obliUbenou Sportovou rybou pre rybarov, produkuje

vela slizu, ktory mu umoznuje lepsiu obranu pred nepriatelom.

DRAVE RYBY MIGRUJUCE RYBY

Sfiko fevernd | Sumec xpadsy | AeRERRRE L s aHamPicky
! cua) | [ Sres gl i {Anguifia { Saimo slar)
| Sy fuacua) [ L T st dna

palnkn
i s it
kani bl nlia pa jvad dia S privoie o
i ryba g i tabiach Ak
mgdrﬂ'.-h
ryba

nEreEgl i v

Obrdazok ¢.12 Obrdazok ¢.13
Obr. ¢.12:

Dravé ryby:

o Stuka severnd (Esox lucius) — velka drava ryba na Slovensku, uz vranom obdobi
vyvinu prevlada kanibalizmus, ktory pokracuje pocas celého Zivota,

e sumec zdpadny (Silurus glanis) — nasa najvacSia ryba, na hlave ma hmatové fuzy,
nema dobre vyvinuty zrak, ukryva sa v kalnych, tmavych miestach,

e pstruh potocny (Salmo trutta) — vyvojovo velmi mlady druh, oblUbeny u rybarov

a chovatelov, pocas dlhSieho ¢asového obdobia v stojatych vodach sa meni na
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pstruha jazerného, ktory je zavalitejsi a menej sfarbeny, maju charakteristickd tukovu

plutvicku.

Obr. ¢.13:

Migrujuce ryby:

Aky je rozdiel medzi lososom atlantickym a uhorom eurdpskym?

e uhor eurdpsky (Anguilla anguilla) — zaujimavy druh ryby, plutvy vytvaraju lem, dokazu
sa pohybovat po susi, vyskytuju sa v nasich riekach, ale neresia sa v Sargasovom mori,
e Josos atlanticky (Salmo salar) — morska ryba, ktora sa neresi v sladkych vodach, pocas
rozmnozZovania sU samce vyrazne sfarbené, jej maso patri medzi najzdravsie,

obsahuje dostatok vitaminu B a D, maju charakteristicka tukovu plutvicku.

Ak vipram ned by
F‘*‘!"'““ﬂ*‘r | SYSTEM

Riga: Tivedichy
Fodriza: mnohobunkovce
Emen: chordaty
Podkmen: stavovee

Trieda: ryby

" Pm privad

Obrazok ¢.14 Obrazok €.15
Obr. ¢.14:
Brainstorming na tému: Aky vyznam maju ryby pre prirodu a pre ¢loveka?
e Ziaci piSu pojmy, ktoré sa im spdjaju so zadanou otdzkou
Zaver:

e pre prirodu: sucast potravového retazca, predatory
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e pre Cloveka: potrava, rybolov, Sport, potravinarsky priemysel, vitamin D —

farmaceuticky priemysel.

Obr. ¢.15:
Systém:
Risa: Zivocichy
Podrisa: mnohobunkovce
Kmen: chorddty
Podkmern: stavovce

Trieda: ryby

1. ZHRNUTIE A UPEVNENIE NOVYCH POZNATKOV

Elektronicky: pracovny list vytvoreny v aplikacii MS Word.

Otdzky:
? Aky typ vodného prostredia je charakteristicky pre sladkovodné ryby?
? Ako su ryby prisp6sobené vodnému prostrediu?
?  Ktoré zmyslové orgdny maju ryby?
?  Cim je charakteristicky pokryv tela ryb?
? Aké miesto zaujimaju ryby v potravovom retazci?
? Uvedte rozdiely a spolo¢né znaky medzi druhmi sladkovodnych ryb, ktoré mdte
vyobrazené v ucebnici.
?  Aky typ potravy prijima kapor a aky Stuka?
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RYBY

- Casti tela: hlava, trup, chvost Zastupcovia:

- parové a neparové plutvy
viezravé ryby — kapor obycajny, lieni

- Supiny + sliz + plynovy mechur +
sliznaty

hydrodynamicky tvar — pohyb

dravé ryby — pstruh potocny, sumec

- DS: Ziabre + koza
zdpadny, stuka severnd

- rozmnoZovanie: pohlavné = mlie¢ +
migrujuce ryby — thor eurdpsky, losos

ikry
atlanticky

- vonkajsie oplodnenie

- oddelené pohlavia

Sucastou obrazu tabule je aj prezentdcia v aplikacii MS PowerPoint.

1. Premyslite si odpovede na vsetky otdzky k tejto téme v ucebnici.

2. Porovnajte pasma vodnych tokov na zaklade tabulky v uéebnici:
Uvedte priklad slovenskych vodnych tokov k jednotlivym pdsmam a jedného zastupcu,
ktory sa nenachadza v tabulke. K vyrieseniu Glohy mdZete pouzit internet alebo odbornu

literatdru.
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Tabulka: Druhové zastupenie ryb v jednotlivych pdsmach vodnych tokov.

Vodnd taky rozdalujeme pedla viastnosli prostredia na 3yr pAsma, na kiond sa viaku urtité druby rib.
Migktoré z nich dokazu bez problémaoy &t ) v susediacich pasmach,
pasma vodniych tokov charakteristika prostredia rastupcovia
horské potoky, rechlo pridiaca, chladna voda,
bohata na kyslik, malé teploing wikyvy, v zime e eyt
ST nezamiza, kamenisté dno, malo nancsoy, pstruh potodny (Salmo tntta morpha fario)
chudabna vegetacia
pedharske necky 3 hlbaim korytom, pomali
lipfiovi tak, voda ju Sisth. bohats na kyslik. na dne s( liped tymianovy |Thymatus hymallus)
kamene a piesok
mieme pridiaca &irsia neka, vaisie vikywy mmllii ﬁTen;: |'B'a.$us b&r:u?] -
MrEnove taplety vady, manej kyslika, ?t;: zolen !?rl T'r:.a uviatil)
lrkewo—pieskeve dno s nancsmi bahna tuka severna (Esox .:.c..:.s,l
plotica cervenooka (Rufius rufifus)
doiné toky nek so Sirokym a hibakim kanytom, sl wys»:kjf [{&Iranns J:rﬂmﬂ’l
pleskatovi teplajsia voda, mensj kyslika, bahnité nanosy, ;":T zaT rr;_y rb“:'ﬁg e
hohata flora a fauna poskytuje dostatok potrawy B zna_-_.- ! fhca nca,
kapor ohyéajny (Cyprinus carpio)

3. Vyhladajte vyuZitim internetu alebo odbornej literatury druhy ryb, ktoré zodpovedaju

nasledovnym charakteristikdm. Rozhodnite sa pre jeden zo spominanych druhov

a vytvorte plagat, ktory bude obsahovat obrazky a zdkladné informacie o danom druhu:

Opis a obrazok ryby

Ndazov druhu ryby

a) Ma vretenovité telo, ktoré je pokryté pozdiZznymi radmi

do riek.

kostenych stitkov. Chrbtova plutva sa nachadza daleko
vzadu. Vysunutelné Usta su na spodnej strane hlavy.
Chrbat je popolavosivy az hnedosivy, so zelenavym
leskom. Vyskytuje sa vo vodach od Islandu a Nérska az

po Stredozemné a Cierne more. Za neresenim migruje
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b)

Ma pretiahnuté telo s daleko vzadu leZiacou chrbtovou
plutvou. Chvostovd plutva je zaoblend. Chrbat, boky
a horna strana hlavy si hnedavé, dolna Celust je svetla.
Vyskytuju sa v pomaly tecucich a stojatych vodach
s bahnitym dnom, mocariny a povodriové mociare od
povodia stredného a dolného Dunaja aZ po dolny tok
Dnestra. Je velmi odolnd ryba, ktora pri nedostatku
kyslika vyplava k vodnej hladine, naberie vzduch a pri

ponoreni ho vytlac¢a ziabrovymi strbinami von.

Ma pretiahnuté telo s dlhou, splostenou hlavou. Velké
oCi smeruju nahor. Na zatylku je menej alebo vébec nie
su Supiny. Chrbtové plutvy si oddelené. Brusné plutvy
su zrastené do zaobleného prisavného disku. Vyskytuje
sa v pobreznych voddch, Ustiach riek. Samcek ochranuje
a strazi svoj revir. Pod skalami, schrankami lasturnikov

a inde stavia hniezdo, do ktorého kladd samicky ikry.
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Téma/éo budem uéit Roénik/koho
1.4 STAVOVCE SLADKYCH VOD — OBOJZIVELNIKY 1.ro¢nik
gymnazia
ISCED3A

Vyucovacia forma/typ hodiny

Hodina zékladného typu s podporou DT a vyuZitim prezentdacie v aplikacii MS PowerPoint.

Vychovno-vzdelavacie ciele/¢o chcem, aby Ziak vedel

Vysvetlit

nové pojmy:
- jedové Zlazy,
- krkanie,
- mimikry,
- Zivorodost,
prispdsobenie Zivotnému prostrediu (Zubrienky - voda, dospelé jedince - sus)
a odvodenie nazvu , obojZivelnik”,
morfologické znaky a spOsob Zivota obojzZivelnikov,
prepojenie dychacej a cievnej sustavy,
nepriamy vyvin obojZivelnikov,

rozdiel medzi skokanom zelenym a salamandrou Skvrnitou.

Vediet

konkretizovat na prikladoch vyznam obojZivelnikov v prirode, ich postavenie
v potravovom retazci a vysvetlit funkciu bioindikatora,

zavislost aktivity obojZivelnikov od podmienok prostredia (najma od teploty),
zaradit zastupcov do triedy obojZivelnikov na zéklade zakladnych morfologickych

znakov.
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Poznat
e charakteristiku prostredia, ktorému su prisp6sobené dospelé obojzZivelniky aich
larvy (Zubrienky),
e stavbu obojZivelnikov — kostra, orgdnové sustavy, na didaktickom type skokana
zeleného (porovnat s rosnickou a ropuchou),
e vybranych zastupcov Ziab a mlokov,
e vyuZitie a vyznam obojZivelnikov pre prirodu a ¢loveka,
e dobsledky zmeny Zivotného prostredia na vyskyt a rozmnoZovanie obojZivelnikov.
Opisat
e Zivotny cyklus Ziab a mlokov na zaklade obrazkov.
Porovnat
e spo6sob dychania dospelého obojzZivelnika a jeho larvy,
e zakladné morfologické znaky Ziab a mlokov,
e morfologické znaky larvalneho Stadia a dospelého jedinca skokana zeleného,
e rozmnoZovanie a vyvin zastupcov Ziab a mlokov.
Identifikovat
e na zdklade obrazkov najznamejsich zastupcov obojZivelnikov.
Dat do suvislosti
e sfarbenie obojZivelnikov s ich ochranou pred nepriatelom (vystrazné pestré alebo
nenapadné).
Odvodit
e podla reakcie obojZivelnikov na pritomnost Cloveka ich schopnosti zmyslového
vnimania,
e na zdklade znalosti o schopnostiach pohybu obojZivelnikov odhadnut sp6sob
lovenia koristi a porovnat ho u jednotlivych druhov (jazyk, skok a i.).
Diskutovat o moznostiach:

e ochrany obojzZivelnikov pri ich putovani na miesta rozmnoZovania,
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e dychania obojZivelnikov pocas zimného obdobia.
Vediet podloZit argumentmi:
e vyznam obojZivelnikov pri udrziavani ekologickej rovnovahy v prirode,
e nevyhnutnost ochrany obojZivelnikov a ochranu ich Zivotného prostredia
(environmentalny aspekt).
Rozlisit
e vybrané druhy obojZivelnikov podla ich vzhladu ( napr. ropucha obycajnd, ropucha
zelend, skokan hnedy, skokan zeleny, kunka Zltobruchd, rosnicka zelend,

salamandra Skvrnitd).

Kliéové kompetencie/¢o chcem u Ziaka rozvijat

Komunikacna

e zrozumitelne wvysvetlit fakty, ktoré sa tykaju obojZivelnikov, ich zakladnej
charakteristiky (morfoldgia, anatdmia), vyskytu a vybranych zastupcov,

e vediet pocuvat uditela a spoluziakov, komunikovat, pruzne reagovat na otazky ucitela,
napr.:

- Cim su zaujimavé obojZivelniky z hladiska vyvinu?
- Akym spésobom sa prispd6sobili Zivotu vo vodnom prostredi a v suchozemskom
prostredi?

e reagovat kveci pri zodpovedani otazok ucitela (napr. désledky zmeny Zivotného
prostredia na vyskyt obojZivelnikov, porovnanie morfologickych znakov larvalneho
Stadia a dospelého jedinca skokana zeleného, porovnanie zdkladnych morfologickych
znakov skokana zeleného a salamandry skvrnitej),

e 0bhajit si svoje stanovisko k odpovediam na otazky ucitela v ramci aktualizacie uciva
a k tloham v pracovnom liste,

e prezentovat informdcie strucne, jasne, zrozumitelne pri tvorbe prezentacie v aplikacii
MS PowerPoint na domacu ulohu, pri rieSeni pracovného listu na vyucovacej hodine

a vysvetlovani novych pojmov — jedové Zlazy, mimikry, Zivorodost, krkanie.
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Digitalna

e vediet pouzivat data ainformacné zdroje, vyhladavat, triedit, hodnotit
a interpretovat informacie pri rieSseni domacej ulohy — vyhladat 5 zastupcov
chranenych druhov na Slovensku, porovnat triedu ryb a obojZivelnikov do prehladne;j
tabulky,

e rozvijat pracu son-line zdrojmi na riesenie Ulohy zadanej pocas vyucovacej hodiny,
upravovat podla potreby obrazky, vytvorit prezentaciu v aplikacii MS PowerPoint
o chranenych druhoch obojZivelnikov Slovenska.

Naudit sa uéit (uéebnad)

e tvorivo aplikovat vedomosti, t. j. analyza, hodnotenie, rieSenie situacie, objavovat
vzajomné vztahy a pri¢iny (zmena Zivotného prostredia avyskyt obojZivelnikov,
prechod z vodného do suchozemského prostredia a prispdsobenie sa obojZivelnikov),
schopnost vidiet, ale aj formulovat a riesit problémy:

- Preco su Zaby pestro sfarbené?
- Aky je rozdiel medzi larvdlnym stadiom mloka a skokana?

e rozvijat kritické (hodnotiace) myslenie - hladat priciny, dokazy, argumenty, napr.: na
konkrétnom priklade porovnat morfologické znaky obojZivelnikov, podla obrazka
vysvetlit nepriamy vyvin obojZivelnikov,

e vyuzZivat vhodne formulované, Uvahové a porovnavacie otazky na pochopenie a
upevnenie uciva (pozri spristupfiovanie).

Matematicka kompetencia a zdkladné kompetencie v oblasti vedy a techniky
(prirodovedna)

e funkéne vyuZivat vychodiskové poznatky, vedomosti a zrucnosti v roznych Zivotnych
situdcidch (dolezitd uloha obojZivelnikov v prirode na vyrovnavanie biologickej
rovnovahy), vediet interpretovat (prezentovat prezentaciu, a porovnavaciu tabulku,
vysvetlit nové pojmy),

e rozvijat zodpovednost vo vztahu k Zivym organizmom — Zabdm a ich prostrediu hlavne
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pocas parenia.

Vychodiskové poznatky/na ktoré vedomosti budem nadvizovat

Poznat a vediet pouZivat pojmy:

organizmov.

e obojZivelniky, skokan, ZS (5.ro¢nik) téma: Zivot v lese,

e mlok, Z$ (5.rocnik) téma: Zivot vo vode a na brehu,

e ropucha, ZS (5.ro¢nik) téma: Zivot na poliach a ltikach,

e vysuvatelny jazyk, Zubrienka, dospely obojZivelnik, Ziabre, pltuca, bocnd Cciara,
rozmnoZovanie a vyvin obojZivelnikov, Z$ (7.ro¢nik) téma: Stavba tela stavovcov,

e pohlavnd dvojtvarost, ZS (9.rocnik)téma: Zdkladné znaky a Zivotné procesy

Vyuéovacie metddy/ako budem uéit

Vyucovacie prostriedky/¢im budem uéit

e motivacny rozhovor s demonstraciou
- prezentdcia v aplikacii MS
PowerPoint

e vyklad s demonstraciou (prezentacia
v aplikacii MS PowerPoint)

e vysvetlovanie s demonstraciou
(porovnavanie)

e upevnovaci a zhrnujuci rozhovor

Ucebné pomoacky
e ucebnica pre gymnazia:
Bioldgia pre 1. rocnik gymndzii - Svet
Zivych organizmov
e obrdazky, schémy, nakresy
e prezentdcia v aplikacii MS PowerPoint
Digitalne technoladgie
e pocitac¢ (PC) s pripojenim na internet

e projektor

STRUKTURA HODINY

|. KONTROLA A PREVEROVANIE VEDOMOSTI ZIAKOV

AKTUALIZACIA UCIVA
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Frontdlne opakovanie s cielom aktualizacie predchadzajuceho uciva a otdzkami postupne

nadviazat na problematiku nového uciva:

Otdzky:
?  Ktory spoloény znak charakterizuje stavovce?
?  Ktord skupina Zivocichov sa prispbsobila Zivotu v suchozemskom prostredi, ale zdrovefi
Zije vo vodnom prostredi?
? Akym spbésobom sa obojZivelniky prisp6sobili vodnému aj suchozemskému prostrediu?
?  Ktoré spésobom Zivota aj tvarovo odlisné Zivocichy patria medzi obojZivelniky?
?  Aky typ Zivotného prostredia je typicky pre obojZivelniky?
?  Ako sa nazyva larvdline stddium obojZivelnikov?
?  Ktorymi morfologickymi znakmi su Zubrienky prispésobené vodnému prostrediu?

?  Co umoZriuje pohyb Ziab?
1. SPRISTUPNOVANIE NOVEHO UCIVA (EXPOZICIA)
1. MOTIVACIA

Obr.¢.1-7:

Prezentacia v aplikacii MS PowerPoint s motivacnym rozhovorom na tému: ,Naj vo svete
Ziab”. Prezentaciu tvoria obrazky vybranych druhov Ziab s cieflom poukdzat na rozmanitost

podtriedy ,,Zaby”.
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Naj zo sveta Ziab

Paedophryne amaouensis
Obrazok ¢.1 Obrazok ¢.2
MNajvaé Sia... MNajfarebne jSia...

golidéova _
Faba o ; :
Brafeswicka alebe stromdrka drebng

Obrazok ¢.3 Obrazok ¢.4

MNajjedovate jsia... Majstarostlivejsia...

Obrazok ¢.5 Obrazok ¢.6
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~Machova" zaba

Theladerma corticale
Obrazok ¢.7
2. OBSAHOVA A DIDAKTICKA POSTUPNOST
o Y CHARAKTERISTIKA

iy v ol Mulniky 1 Afadisks spvinu?

£ + préchod medsl —
‘z-"' prachad m 2 wnidrieme o suchopemekymi

Akym spdizabom s prospazabell Sroter wo vodnem

*;::m.-d:'a .ﬁ:ru rsm.m:sﬂfm:w
Amphibiﬂ ¢ laradilng Etddium - o vodie, Slakee
+ dagpelt jedince - vadafa, pfico

Obrazok ¢.8 Obrazok ¢.9

Obr. ¢.8: Uvod do témy vyuéovacej hodiny

? S ktorymi druhmi Ziab ste sa stretli?
?  Preco Zaby nazyvame obojZivelniky?

?  Pozndme aj morské obojZivelniky?

Obr. ¢.9:
Motivacny rozhovor o Specifickom postaveni obojZivelnikov v risi ZivoCichov.
?  Cim su zaujimavé obojZivelniky z hladiska vyvoja?

e tvoria prechod medzi vodnymi a suchozemskymi druhmi stavovcov
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Akym spésobom sa prispésobili obojzivelniky Zivotu vo vodnom prostredi a Zivotu
v suchozemskom prostredi:

Obr. ¢.

v ramci vyvinu rozliSujeme dve zakladné 3$tadia obojZivelnikov - larvdlne Stadium,

ktoré je prisp6sobené vodnému prostrediu a dospely jedinec, ktory sa vonkajSou aj

vnutornou stavbou prispdsobil suchozemskym podmienkam,

larvdlne Stadium je prisposobené stavbou vodnému prostrediu - chvost, plutvovy

lem, bo¢na Ciara, dychacie orgdny — Ziabre,

dospely jedinec sa stavbou prisp6sobil suchozemskym podmienkam — nemd bocnu

¢iaru, dychacie organy — pluca.

CHARAKTERISTIEA CHARAKTERISTIKA
[ Bazmnckovane: —
- Fubrefplicn
4 Raka- sl-.:mh'.i_mh‘.-mn{ « pohlovng
Lrmyshy R * nepeiamry vyvin - larvy = Jubrienky

= grck - dobre vty vellhe occ 3 aone vieshn,
wazdtru o pahylbom Ssdavoy

= sluch = Firecing wche 5

= e nd Ciard = hili enkoe

Aky fe rordiel medyy lomdimem Stddiom miaka
a skokone?

= pohlowy dsmor fizmus

Obrazok ¢.10 Obrazok ¢.11

10:

?  Ktoré dychacie orgdn sa vyvinuli obojZivelnikom?

Ziabre alebo pluca v zavislosti od Stadia vyvinu

koZa — tenka, sliznata, stale vlhka, prekrvena a pigmentovana

?  Ako suvisi sliznatd a vihkd koZa s dychanim?

Zivot a

N/
"ik Preco su Zaby ndpadne pestro sfarbené?
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e Prispdsobenie sa Zivotnému prostrediu, odliSenie samca od samicky, pocas obdobia

rozmnozovania su sfarbené hlavne samce, na odstrasenie nepriatela, na ochranu.

?  Ktoré zmysly sa vyvinuli obojZivelnikom?
e zrak — dobre vyvinuty, velké oci, 3 o¢né viecka, podobne ako ryby zaostruju pohybom
SoSovky dopredu a dozadu,
e sluch —maju vyvinuté stredné ucho,
e bocna ciara—len u Zubrienok,
e Cluch, chut, hmat.
Obr. ¢.11:
?  Aky typ rozmnoZovania sa vyskytuje u obojZivelnikov?
e pohlavné rozmnoZovanie, lebo dochadza k splynutiu samcej asamicej pohlavnej
bunky
?  Aky typ vyvinu je typicky pre obojZivelniky?

e nepriamy vyvin — larva = Zubrienka — dospely jedinec

Porovnajte larvdlne stadium mloka a skokana.

e mlok - najprv sa vyvijaju predné koncatiny, vonkajSie Ziabre, maju stromcekovity tvar
e skokan — najprv sa vyvijaju zadné koncatiny

e pohlavny dimorfizmus — samec asamica sa od seba liSia vonkajSou stavbou —

morfolégiou.
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MLOKY
T-||u'
* [hlknm

+ ghvest - plutvovy lem
+ andatiny

» smuborne oplodnerss
* larvy - majpry prednd kondoteny

+ vornia e Falhre
LB o 1

Obrazok ¢.12 Obrazok ¢.13

Obr. €.12:
Miloky:
?  Co je charakteristické pre tvar tela mlokov?

e telo je rozliSené na hlavu, trup, chvost a konc¢atiny

e v larvdlnom $tadiu maju na hlave Ziabre

e maju plutvovy lem
?  Aky typ oplodnenia je charakteristicky pre mloky?

e vnutorné oplodnenie

e 7ubrienky maju najprv predné koncatiny

e mlok pocas konzumdcie koristi — Video:

http://www.youtube.com/watch?v=9GbPwSTGZak&feature=related [01:11 min] —

upozornit Ziakov na jazyk mlokov.

Obr. ¢.13:

Zastupcovia:

?  Ktoré druhy mlokov pozndte?
e mlok bodkovany (Triturus vulgaris) — vysoky hreben, ktory sa tiahne od hlavy aZ po

koniec chvosta
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MLOKY MALOEY

solamandra ot [ Salamandgng

salomandng N
« parenic no 051, Zivorodogt
+ jedove Elazy
ik harsky | Trituries Meso friton alrestnis)
Obrazok ¢.14 Obrazok ¢.15
Obr. ¢.14:

e salamandra skvrnitd (Salamandra salamandra) — Zivorodost, na hlave za o¢ami maju

jedové zlazy.
Obr. ¢.15:

e mlok horsky (Triturus/Mesotriton alpestris)

8.

e

LABY

Tela:
= hlgwn = wymeEiFoac pavk
- 11\“

-+ homiatiny

- ot =t W rsdaniSrc i vih ekl
= jedové Hazy

= ke g oplodnenie
. h'r-fnfﬁﬁlwﬁuh-j
= poklyerydimerforaus - samoe hi®ajd

skokan releny (Rona esculenta)

Obrazok ¢.16 Obrazok ¢.17
Obr. ¢.16:

Zaby:
?  Ktoré casti tvoria telo ropuchy?

e hlava — vymrstovaci jazyk na chytanie koristi — rozdiel v porovnani s mlokmi

e trup
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e koncatiny — na prednych konéatindch sa nachddzaju Styri prsty, na zadnych, silnych
nohach prispésobenych skdkaniu sa nachadza pat prstov
?  Cim je charakteristickd koZa Ziab?
e je tenkd, vlhka alebo suchd, hladkd alebo bradavi¢natd v zavislosti od druhu, je
pigmentovana
?  Ktory druh md bradavi¢natu koZu? - ropucha
?  Ktory druh md hladku koZu? - skokan
¢ na tele maju jedové Zlazy, ktoré vyuzivaju na ochranu
?  Aky typ oplodnenia sa vyskytuje u Ziab?

e vonkajsie oplodnenie, vo vode

Zubrienky: najprv zadné koncatiny, chvost odpadava, plutvovy lem sa straca, Ziabre

dospely jedinec — pluca

pohlavny dimorfizmus — samce pocas parenia vydavaju Specifické zvuky — kfkanie.

Obr. ¢.17:

Zastupcovia:

?  Ktoré druhy Ziab pozndte?

e skokan zeleny (Rana esculenta) — skokan obyva Uzemia blizko pri vode, ma zelené
sfarbenie s tmavymi Skvrnami, kfka vd'aka zvukovym blandm, ktoré sa nachadzaju na
hlave za Ustami, nafukuju sa a vyfukuju,

¢ Video: kfkanie skokana:

http://www.youtube.com/watch?v=sShet)JWz3EA [01:17 min]
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ZABY ZABY

¥

PasHEka refend (Hils arboraa) ropucha bradavidnatd (Bufo bufa)

Obrazok ¢.18 Obrazok ¢.19
Obr. ¢.18:
e rosnicka zelend (Hyla arborea) — sa vyskytuje v stromovitych a krovinatych oblastiach
v blizkosti véd, kde dochadza k pareniu,

- na konci prstov maju prisavky, ktoré vypustaju sliz, vdaka ktorym sa dobre

pohybuju po stromoch a hladkych plochéach, vaji¢ka kladie do zhlukov.

Obr. ¢.19:

e ropucha bradavi¢natd (Bufo bufo) — nas najvacsi druh zaby,

ma suchu, bradavi¢natu koZu a obyva hlavne suchozemské oblasti,
- rozmnoZuju sa vo vode,
- koZa obsahuje Zlazy, ktoré vyluc€uju hlien a za o€ami sa nachadzaju jedové Zlazy,
- samicka kladie vajicka do pocetnych $nur.
ZABY E CERVONE
A s = « tropické chlasti Afriky, Indie, Juine)
Sl Ameriky

* podzemné Tivagichy
= pemajusyvinuty zrok

HArotavka devrnita (Pelobotes fuscus)

Obrazok ¢.20 Obrazok ¢.21
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Obr. ¢.20:
e hrabavka sSkvrnitd (Pelobates fuscus) — preferuje pieso¢naté Uzemia, do ktorych sa
mo&zu zahrabavat vdaka prispdsobenym noham na vyhrabdavanie jamiek do zeme, kde
sa ukryvaju, samce vydavaju charakteristické zvuky (pozri video).

e Video: http://www.youtube.com/watch?v=9H4930asaFw [01:19 min]

Obr. ¢.21:
Cervone:
e obyvaju tropické oblasti Afriky, Indie, Juznej Ameriky

e s podzemnymi ZivoCichmi, preto nemaju vyvinuty zrak, nie su pigmentované.

SITUACIA V DNESNEI DOBE Systém
Rida: Fivecichy
Viethky druby Ziab su chranenélll Podiids minchobunksvée
Kmer: chorddty
iR i Podkmen stavovce

Udrzavaju bislogickd rovnevahull Tiiedi: o Bivelnily

4 . Podfriec mioky

Problémy 5 ochranow Ziab.. Poderisda; Jaby

Podfrugda &ervane

Obrazok ¢.22 Obrazok ¢.23
Obr. ¢.22:
e na Slovensku su vsetky druhy Ziab chranené, obzvlast v obdobi rozmnoZovania

?  Akd je uloha obojZivelnikov v prirode?

Aky vyznam maju obojzivelniky pre prirodu a ¢loveka?

e su velmi doblezZité pre zachovanie biologickej rovnovahy — Zivia sa hlavhe hmyzom
a malymi bezstavovcami

e sU ohrozenou skupinou Zivocéichov predovsetkym v case parenia, ked samce
vyhladavaju samicky na vacsSie vzdialenosti, napriklad ropuchy, rosnicky alebo
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hrabavky, ktoré sa paria vo vodnom prostredi, ale uprednostriiuju suché oblasti —

Casto sa stavaju obetami automobilov na cestach.

Uloha:

Zistite vyuZitim internetu, ako je zabezpecend ochrana Ziab pocas ich migrdcie na Slovensku.
Pomocky: PC s pripojenim na internet.
Postup prace:
1) Ucitel rozdeli Ziakov do skupin (optimalny pocet je 4 — 5 Ziakov).
2) Ziaci pracuju s internetom, vyhladavaju informécie o ochrane Ziab na Slovensku a robia
si poznamky.
3) Spolocne s ucitelom spisuju zoznam spdsobov ochrany Ziab na interaktivnu tabulu.
4) Ucitel kladie dopliiujuce otazky:
? Kedy Zaby migruju?
? Preco Zaby migruju?
Zaver:
e zber Ziab aich prenos mimo ciest, chodnikov, mostov, trati a pod.
e vystavba zabran pozdi? ciest v oblasti vysokého Ghynu Ziab
e vystavba podchodov pod komunikdciami s pouZitim zabran

e dopravné znacenie

Obr. ¢.23:
Systém:
Risa: Zivocichy
Podrisa: mnohobunkovce
Kmen: chorddty
Podkmern: stavovce
Trieda: obojZivelniky
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Podtrieda: mloky
Podtrieda: Zaby

Podtrieda: ¢ervone

Elektronicky: pracovny list vytvoreny v aplikacii MS Word.

Otazky:

? 0d &oho maju obojZivelniky odvodeny svoj ndzov?

N N v v

-~

Ako sa rozmnoZuju Zaby?

9

Ako sa stavbou tela prispbsobili suchozemskym podmienkam?
Aky typ prostredia obyvaju obojZivelniky ?
Ktoré skupiny organizmov patria medzi obojZivelniky?

Co maju tieto skupiny spolo¢né, ¢im sa lisia?

Preco je déleZitd ochrana Ziab a ich Zivotného prostredia?

OBOJZIVELNIKY
e pohlavné rozmnoZovanie

e nepriamy vyvin — Zubrienky

e hlava, trup, chvost, koncatiny
e vnutorné oplodnenie
e larva —zZiabre, bo¢na Ciara, najprv
predné koncatiny
e dospely jedinec — pluca, chvost
Zastupcovia:
e mlok bodkovany, salamandra

skvrnitd, mlok horsky

hlava, trup, koncatiny

vonkajsie oplodnenie

larvalne stadium — Ziabre, bocna Ciara,
najprv zadné nohy

e dospely jedinec — pltca, bez chvosta

Zastupcovia:

skokan zeleny
ropucha bradavi¢natd
e rosnicka zelend
e hrabavka skvrnitd

Cervone
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V. ZADANIE DOMACEJ ULOHY

1. Vyhladajte ndzvy 5 chranenych druhov obojZivelnikov na uzemi Slovenska. Vytvorte
prezentaciu v aplikacii MS PowerPoint, ktora bude obsahovat vybrané druhy, ich obrazky
a charakteristiku, ktora vas zaujala na danom druhu.
2. Porovnajte triedu ryb a obojzZivelnikov na zaklade danych kritérii a spracujte Ulohu do
podoby prehladnej tabulky:
e morfoldgia
e dychacia sustava
® rozmnoZzovanie
e vyvin
e biotop, ktory obyvaju.

3. Premyslite si odpovede na vsetky otazky k tejto téme v ucebnici.
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3. Ochrana Ziab pri migrdcii. [online]. [cit.3.4.2013]. Dostupné na:

<http://zabiatka.blog.cz/0807/ochrana-ziab-pri-migracii>
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Elektronické zdroje
lkony:
1. Otdznik (30.6.2013) [online]

http://www.coranix.org/sherlock/interrogation.gif

2. Projektor (20.1.2013) [online]

http://www.spaziodownload.com/web/Gif%20Animate/Gif%20animate%20downloa

d/GIFAN187.GIF

3. Sova (1.11.2011) [online]

http://www.zsstredpb.edu.sk/Sova.gif

Obrazky:
Prezentdcia — Motivacia
1. Dendrobates pumilio (28.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b1/Dendrobates pumili

0 - Siquirres%2C Costa Rica.jpg/800px-Dendrobates pumilio -

Siquirres%2C Costa Rica.jpg

2. Goliath frog (17.03.2013) [online]

http://inky.50megs.com/pictures/giant.gif

3. Paedophryne amauensis (28.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e4/Paratype of Paedo

phryne amauensis %28LSUMZ 95004%29.png/600px-

Paratype of Paedophryne amauensis %28LSUMZ 95004%29.png>

4. Pipa americkd, Claessen, H. (17.03.2013) [online] Dostupné na:

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a2/Pipa pipa0l.jpg/22

Opx-Pipa pipa0l.jpg>

80

Zivot a voda - didakticky manudl z bioldgie 2



KEGA
073UK-
4/2012

Zivot avoda - modelové aplikdcie a ndmety kvyucbe bioldgie na a—
gymndazidch :"

10.

Pipa americkd 2 (17.03.2013) [online] Dostupné na:

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8d/Pipa pipa whole b

ody.jpg/250px-Pipa pipa whole body.jpg>

Phyllobate terribilis (17.03.2013) [online] Dostupné na:

<http://www.wou.edu/~hgrimes/ch350/phyllobates terribilis.jpg>

Skokan zeleny [fotografia]. Bratislava — Raca, n.d., VESELSKY, M. (2012)
Theloderma corticale, Johnson, S. G. (28.7.2013) [online]

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/4f/Theloderma cortical

e%2C Boston Aquarium%2C uncropped.jpg/800px-

Theloderma corticale%2C Boston Aquarium%2C uncropped.ipg

Theloderma corticale 2, Gvozdik, V. (28.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Theloderma corticale01.jpg

Zaby (17.03.2013) [online] Dostupné na:

<http://openwalls.com/image/2605/small green frogs 1920x1080.jpg>

Prezentacia — Expozicia

1.

Bocna Ciara Zubrienky, Spaans, P. (12.08.2012) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/98/Larva of Edible frog.jpg

Cervori (28.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a6/Chthonerpeton indis

tinctum %28Gymnophiona%29.jpg/800px-

Chthonerpeton indistinctum %28Gymnophiona%29.jpg

Hrabavka skvrnitd, Fischer, Ch. (28.7.2013) [online] Dostupné na:

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c6/PelobatesFuscus.jpg/

800px-PelobatesFuscus.jpg
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10.

11.
11.
12.
12.

Jedové ilazy salamandry, Werk, E. (28.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/fd/Feuersalamander %2

8Salamandra salamandra%29 2011-05-08.jpg/800px-

Feuersalamander %28Salamandra salamandra%29 2011-05-08.jpg

Mlok bodkovany, Spaans, P. (28.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d2/LissotritonVulgaris

MaleWater.JPG/800px-LissotritonVulgarisMaleWater.JPG>

Mlok, Krisp, H. (28.7.2013) [online]

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b6/Teichmolch-triturus-

vulgaris.jpg/800px-Teichmolch-triturus-vulgaris.jpg

Mlok horsky (28.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/30/Triturus alpestris.jp

g/800px-Triturus alpestris.jpg>

Oko Zaby (28.7.2013) [online] Dostupné na:

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6d/Frog eyes.JPG/800px

-Frog eyes.JPG

Pohlavny dimorfizmus (12.08.2012) [online] Dostupné na:

<http://donb.photo.net/photo cd/g/b53.jpg>

Rosnicka zelend (28.7.2013) [online]

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f2/Hyla arborea0l.jpg

Ropucha bradaviénatd [fotografia]. Banska Stiavnica, n.d., CIBULKOVA, J. (2012)
Salamandra $kvrnitd [fotografia]. Lamag, n.d., VISNOVSKA, J. (2012)

Skokan zeleny [fotografia]. Bratislava-Raca, n.d., VESELSKY, M. (2012)

Vajicka rosnicky zelenej, Fischer, Ch. (28.7.2013) [online]

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/fc/HylaArboreaSpawn.jp

g/800px-HylaArboreaSpawn.jpg
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13. Vajic¢ka ropuchy, Lindsey, J. (25.7.2013) [online] Dostupné na:

<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/46/Bufo.bufo.eggs.jpg>

14. Zubrienka mloka (25.7.2013) [online]

http://www.crockhamhill.kent.sch.uk/teachers/science/pondpictures/Newt Tadpole

-ipg
15. Ziabre lariev mlokov (25.7.2013) [online] Dostupné na:

<http://www.associateseffc.org.uk/newspics/mar12b.jpg>

16. Zubrienky [fotografia]. Banska Stiavnica, n.d., CIBULKOVA, J. (2012)

Videa a animacie:
Prezentacia — Expozicia
1. Hrabavka skvrnitd (12.08.2012) [online]

http://www.youtube.com/watch?v=9H4930asaFw

2. Konzumacia koristi mlokom (12.08.2012) [online]

http://www.youtube.com/watch?v=9GbPwSTGZak&feature=related

3. Skokan zeleny (12.08.2012) [online]

http://www.youtube.com/watch?v=sShetJWz3EA
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